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1 SAMMANFATTNING

SMHI, Fiskeriverket och Sveriges Geologiska
Understkning (SGU) har under aret svarat
for den samordnade kustkontrollen i Kalmar
léns kustvatten. Provtagningsprogrammet har
utforts som tidigare ar enligt de riktlinjer som
har foreskrivitsi kontraktet och omfattar hyd-
rografi, bottenfauna, alger och fauna pa hérd-
botten, fisk och fiskfysiologi, miljogifter och
grundomradesfauna.

Véderaret 1997 i Kalmar lan var varmare och
nederbordsfattigare an normalt. Vintern var
lindrig med islaggning endast i skérgardarna
och Kalmarsund medan Ostersion for dvrigt
var isfri. Den varma sommaren medforde
hdga vattentemperaturer som kulminerade i
augusti med rekordhtga ytvattentemperaturer
i skargérdarna och Ostergon. Vintern och
sommaren var extremt nederbdrdsfattig vilket
innebar att tillrinningen till kustvattnen var 1ag
under denna period.

Uppvarmningen av ytvattnet paborjades i maj
for att sedan kulminera under augustimét-
ningen med medeltemperaturer pa ca 23 gra-
der i hela kustomradet.

Siktdjupet 6kade ndgot, men &r fortfarande
lagt jamfort med métningarna fran tidigare ar.
TOC halterna minskade nagot jamfort med
1996 som da var de htgsta under 90-talet.
Klorofyllhalternalag i stort sett pa samma
niva som de senaste aren.

Syrgashalten i bottenvattnet 1angs hela kust-
omradet var 6verlag lagre &n under 1996. De
|&gsta halterna noterades under sensommaren
och tidig host beroende pa kraftig tempera-
turskiktning under denna period.

Nérsalthalternalag ca 45 % hogre i Kalmar
léns kustvatten &n i utgon. Medelvérdet av
totalfosfor 1&g ndgot hdgre an 1996 samtidigt
som medelvardet av totalkvave var nagot 1ag-
re jamfort med 1996 i hela kustomradet.

Kvéave/fosforkvoterna skilde sig inte ndamvart
frén 1996. Under 1997 uppméttes de hogsta
halterna under februari, medan de hégsta
halterna under 1996 uppméttesi april daisen
annu 1&g kvar. Noterbart & hoga N/P-kvoter
pastation O3V i Oskarshamns hamnbassang
under senare delen av 1997.

L anets artrikaste bottenfaunasamhéllen pa-
tréffades i grunda omraden nara Kalmar. Lag
art och individrikedom och 1&g biomassa indi-
kerade samhéllen under stressi Oskarshamns
hamn och pa négra av inomskéardokalernai

V asterviks kommun. Oskarshamns hamn &r
starkt belastad av metallfororeningar, medan
problemen i Vasterviksomradet med stor san-
nolikhet kan hanforas till periodvis ddlig syre-
séttning av bottenvattnet. Forekomsten av
Ostergomussla, som & den vanligaste orga-
nismen pa de mjuka bottnarna, ckadei stora
delar av lanet. Vitmérla forekom pa 40 loka-
ler och bibehdll en hog niva pa de rikaste lo-
kalerna och fortsatte att ka pa den sydligaste
referenslokalen. En stark 6kning for dam-
mérlan har intréffat, generellt sett och mérk-
tes framst i sodra Kalmarsund, méjligen gyn-
nad av en 6kad organisk belastning under se-
nare & . Okningar har &ven observerats for
andra filtrerande organismer sasom blamussla
och sandmussla. Den invandrade havs-
borsmasken Marenzelleria cf. viridisbefaste
sin stallning och forekom 1997 pa 25 lokaler.
Det storsta bestandet fanns liksom tidigare i
Monsterasviken och forekom norrut till
Gamlebyviken. Forekomsten av tusensnackor
har minskat sedan 1995.

Blastangsbéltena forandrades i liten omfatt-
ning mellan 1996 och 1997 och problemen
med svag eller obefintlig tackning kvarstod
vid Monsteras Bruk, vid Oskarshamn och
Vastervik samt pa referenslokalen i Kvado-
fjarden. En viss &erhamtning observerades pa
enstaka lokaler vid Monsteras Bruk och vid
Oskarshamnsverket. | det forra omradet hade
dock andra lokaler forsvagats. En forhdllan-
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devis god rekrytering av nya plantor konsta-
terades dock pa flera platser. Inom rodalgs-
baltet observerades en tendensttill tillbaka-
gang for fjaderdick, medan de geografiska
skillnaderna i samhéllsstruktur liknade for-
hallandena 1996, med ett stort indag av gaf-
feltang pa de mest exponerade lokalerna och
en dominans av fintrédiga brunalger inom-
skérs fran Oskarshamn och norrut. Djuren i
rodalgsbéltet hade blivit talrikare, med en
stark dominans for snéckor och musslor. Tu-
sensnéckor dominerade och en stark rekryte-
ring konstaterades for hjartmusslor. Biomas-
san for bldmusslor hade minskat markant pa
vissainomskarglokaler i norralanet, sannolikt
till foljd av hdga vattentemperaturer. Den rika
forekomst av tanggrasugga som observerades
vid MoOnsteras Bruk 1996, patréffades inte
1997.

Provfiskena vid M6nsteras Bruk och dess re-
ferensomréde gav stora fangster, dominerade
av mort och bjérkna. Fangsten av abborrei
recipienten minskade dock fran foregaende ar
och 1&g pa en mycket 18g niva. Alderssam-
mansattningen i bestandet tyder pa att rekry-
teringen av abborre & stord i omradet. Tét-
heten av abborre i referensomradet 6kade ater
1997 till en hog niva. Fiskeriverket kunde vid
undersokningar under htsten 1997 konstatera
att problem med rekryteringen av abborre och
gadda forekom inom stora omréden vid kus-
ten inom Monsteras och Torsas kommuner.

Orsakerna & @nnu okanda och kommer att
utredas. Studier av tanglake under hosten
kunde inte pavisa nagon paverkan pa artens
reproduktion i recipienten for Monsteras
Bruk. Fysiologiska analyser avd6jade dock en
méttlig paverkan pa aktiviteten av leverenzy-
met EROD, som indikerar paverkan av ut-
slappen fran bruket.

For vaxtsamhallena utanfor de storre amyn-
ningarnai lanet observerades en 6kning av
biomassan vid Viran och en kraftig nedgang
vid Bruatorpsan. | 6vrigt var forandringarna
sma fran foregaende &r. Bottenfaunan vid
amynningarna karaktériseras av stora mellan-
arsvariationer. Biomassan ¢kade vid Eman
och Alsteran och minskade vid Bottorps-
strommen, i samtliga fall beroende av férand-
ringar for Ostergomussian. Abundansen
minskade starkt vid Eméan pa grund av en
nedgang for tusensnéckor och glattmaskar
och Okade i motsvarande grad vid Bruatorp-
san, framst genom en stark 6kning for slam-
mérlor.

Undersokningarna vid fiskodlingarna avd 6ja-
de en kraftig paverkan vid Vanevik, déar
musslor nastan saknades och arter som klarar
|aga syrgashalter dominerade. Vid odlingarna
i det norra skargardsomradet konstaterades
att biomassan av Osteromussla var hogre én
genomsnittet for omradet.
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2 INLEDNING

Hydrogr afi

Métningarna under 1997 har genomférts pa
samma séatt som 1995 och 1996. Provtag-
ningen har skett fran mindre Gppna batar som
gOsatts pa de olika platserna under treda-
garsprovtagningen varannan manad. Vid refe-
rensprovtagningen som utforts évriga mana-
der har lokala batar och sjéraddningen i
Bergkvara utnyttjats.

Samtliga provtagningstillféllen enligt program
har kunnat genomféras under aret, med un-
dantag av tva stationer i februari som inte
naddes pa grund av ishinder.

Under aret har fem sedimentfélor varit ut-
satta utanfor Monsteras bruk genom SGU
forsorg. Analyserna & inte klara vid denna
rapports tryckande, och darfor kommer re-
sultaten att publiceras separat sa snart de &r
klara.

Belastningssiffror for lanets kustvatten saknas
och &ven hér kommer en separat rapportering
att ske senare.

Biologi

Arets provtagning har genomférts enligt pro-
gram. Undantaget &r grundomradesfaunan
som inte kunde genomféras pa grund av tid-
vis ovanligt hoga vattenstand under hosten.
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3VADERARET

Som helhet blev 1997 ytterligare ett i raden
av varma ar. Med undantag for 1996 har
darmed alla de tio senaste &ren varit varmare
an normalt. Det gangna aret var ocksa mycket
nederbordsfattigt med arsméangder som var
20-30 % under de normala. Liksom 1990-
talet i dvrigt var 97 ocksa ett & med ovanligt
fa dagar med hart vader, och inte vid ndgot
tillfalle nadde vinden stormstyrka.

Vintern var 6verlag mycket mild. Riktiga
vintertemperaturer férekom egentligen endast
under de 12 forsta dagarna av januari, 14-18
februari och 15-26 mars. Den riktiga varvar-
men infann sig den 10 maj och sommarvar-
men den 1 juni, eller i den norradelen av sun-
det den 4 juni. Perioden 9 augusti 3 septem-
ber rédde en unikt sen och lang varmebdlja,
som kulminerade den 21-29 augusti, da tem-
peraturen bara vid ett tillfélle ens nattetid
§6nk under 20-gradersstrecket vid Olands
sodra udde. Augusti var sannolikt den var-
maste sedan 1700-talet, och sommaren som
helhet (juni augusti) sedan 1858. Fran den 20
oktober var det Gvervégande kyligt, och den
26-28 november radde vintertemperaturer.
December bjod pa milt vader, med dygnsme-
deltemperaturer under noll bara den 15-19
december.

Januari var extremt nederbordsfattig med bara
13 mm nederbord i Kalmarsundsomradet, vil-
ket innebér att den, tillsammans med januari
1989, &r den torraste sedan nederbdrdsmét-
ningarnas borjan 1860. Aven mars var mycket
torr med 67 mm nederbdrd. Augusti var ock-
sd extremt torr, sarskilt i soder, dar Olands

sodra udde barafick 2 mm regn, vilket & nytt
rekord.

Kamarsund var ovanligt forskonat fran harda
vindar under 1997. Mest blaste det den 11
april med 21 mvs nordlig vind vid Olands nor-
ra udde och lika mycket blaste det den 3 no-
vember vid Olands sbdra udde, dven da frén
norr.

Isvintern 1996-97 blev lindrigare 8n normalt
med en medeltemperatur som lag nagot Gver
den normala. Ostersion var isfri under hela
vinterperioden och is |ag endast i skargardar-
na och Kalmarsund. | Kalmarsund lade sig
isen i borjan pa januari vilket ar entill tva
veckor tidigare &n normalt. Iseni sddraKal-
marsund bestod tidvis av sammanpackad dri-
vis pagrund av harda sydvindar. | slutet pa
februari brot sedan isen upp catva veckor ti-
digare 8n normalt. Den maximala isutbred-
ningen intr&ffade den 17 februari.

Temperatur (°C)
N N
o o
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o o o o
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0
1 M&nadsmedeltemp. 1960-1990
- = = Medelnederbord/manad 1960-1990

Figur 3.1 Temperatur och nederbordsfor-
hallanden vid Olands norra udde 1997.



Kalmar kustvattenkontroll 1997

4 TILLRINNING OCH
BELASTNING

Aretstillrinning till Kalmar 1&ns kustvatten Uppgifter om belastning under 1997 saknas
var i genomsnitt 35 % lagre &n medelvardet och darfor presenteras hér enbart kartan over
for perioden 1961-90. Endast under februari de viktigaste punktkallorna. Nar data om be-
och juli var tillrinningen omkring medel, me- lastning erhdllits kompletteras rapporten med
dan tillrinningen under 6vriga manader var en extra bilaga.

under den normala. Sarskilt under varen

(aprilmaj) var flodena mycket under genom-

snittet for perioden 1961-90.

180
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Figur 4.1 Tillrinning till Kalmar lans kug-
vatten 1997
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Bild skall infogas hér

Figur 4.2 Avrinningsomraden och punktkallor i Kalmar lans kustvatten.
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5 FORHALLANDENA | UTSION

Egentliga Osterg6n

Inga stora infléden av saltvatten &gde rum
under dret. De smérre infloden som skedde
formadde enbart paverka Arkona och Born-
holmsassingerna, langre in i egentliga Oster-
gon blandades detta vatten in i intermediéra
skikt och paverkade inte bottenvattnet.

Djupvattnet rinner utefter bottnarna motsols
runt Gotland och det tar 6ver ett & innan ett
kraftigt inflode paverkar forhadllandena véaster
om Gotland. | 6stra Gotlandsbasséngen var
bottenvattnet syresatt under arets forsta ma-
nader men i mars blev forhallandena éterigen
anoxiska och koncentrationen av svavelvéte
Okade sedan under resten av aret. (I dia-
grammen & koncentrationen av svavelvéte
omraknat till negativt syre, d.v.s. den mangd
syre som skulle dtga for att fa svavelvétet att
forsvinna). | detta omrade & syrehalternalaga
(<2ml/l) pa djup Gverstigande 90-100 m, och
svavelvéte upptradde pa djup stérre an 140-
190 m, varierande under aret. | norra och
nordvastra egentliga Osterson, forekom inget
svavelvéte under aret men syresituationen &r
mycket dalig pa djup 6verstigande 90 m.

Under forsta halvaret 1997 holl sig tempera-
tureni ytlagret kring det normalai hela
egentliga Ostergion. Den lagsta temperaturen
uppméttes under februari manad i sbder, me-
dan minimum i de centrala och norra delarna
upptrédde under mars/april. En temperatur-
skiktning utvecklades nér uppvarmningen
startade, denna forstérktes sedan samtidigt
som ytskiktet blev alt tunnare. | augusti |1ag
temperatursprangskiktet pa 10 meters djup
och i ytan registrerades rekordhdga tempe-
raturer. | Arkonabasséngen i sbder uppméttes
22,7 °C och i 6stra Gotlandsbassangen 21,2
°C, det hbgsta varde som registrerats. Efter
den extremt varma augusti foll sedan tempe-
raturen snabbt och under resten av aret var
forhdllandena normala. | samband med att
temperaturen §6nk 6kade djupet till termok-
linen. Djupet till saltsprangskiktet varierade

mellan 80 och 100 meters djup hela dret i de
centrala och norra delarna av Osterson. Nar
det galler narsalter sa var vintervéardena av
fosfat (PO,) och silikat (SiO3) l&gre an nor-
malt, specidllt i sbder, medan oorganiskt kvé-
ve (DIN) och silikat uppvisade normala kon-
centrationer.

Véarblomningen startade i manadsskiftet feb-
ruarimarsi sbder medan den kom igang un-
gefar en manad senare i norr. | mitten av april
var kvavehalterna nere vid detektionsgréansen
i sodra Ostersjon medan denna gréans naddes
forst i borjan av juni i de nordligare delarna.
Fosfathalterna fortsatte att gunka under hela
sommaren och nadde de lagsta véardenai ma-
nadsskiftet juliaugusti i sbder, nagot senare i
norr. Klorofyll uppvisade en klar topp i sam-
band med varblomningen i Arkonahavet, un-
der mars manad, medan inga toppar registre-
radesi de 6vrigadelarnaav Ostergon. | utet
av augusti borjan av september, steg ater klo-
rofyllvérdenai samband med hostblomningen,
innan de §6nk ner mot normala vintervarden.
| de sydligaste delarna uppméttes dock ater-
igen en topp i november.

Temperatur °C
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PO, nmol/l

DIN nmol/l

SiO, nmol/l

Figur 5.1. Arscykler i vastra Gotlandsbas-
sdngen (vid Karlsodjupet. Position 57 07 N,
17 40 E) for ytvatten (0-15 m).

Heldragen kurva visar manadsmede! for pe-
rioden 1981-90, punkterna 1997 ars mét-
ningar medan streckad utgor standardavv-
kel sen.

6 KALMAR LAN
UNDERSOKNINGSTYPER

1997

6.1 Hydrogr afi

Arets vattenprovtagning genomfordes i
SMHIsregi och provtagningsstationerna var
desamma som 1996, se karta.

Vid analys av métresultat nedan har provtag-
ningsomradet indelats pa samma sétt som ti-
digare. Kalmar Léns kustvatten &r indelat i
sodra Kalmarsund, norra Kalmarsund samt
norra skargardsomradet. I ndelningen baseras
pa hydrografiska forhallanden (se arsrapport
1995).

Stdra Kalmarsund utgor omrédet mellan
Bergkvara och Skaggenés.

Norra Kalmarsund strécker sig enligt var de-
finition fran Skaggenas upp till och med Fige-
holm.

Norra skérgardsomradet omfattar skargard-
somradernai norralansdelen fran Simpevarp
och nordvart.

Kamar lans kustvatten &r tydligt paverkat av
lokala/regionala forhdllanden. Kustvattnet
skiljer sig fran utson framforallt genom lagre
salthalter, sdmre siktdjup och hogre nérsalts-
halter. Under 1997 var halterna av totalkvéve
och totalfosfor i kustvattnet ca 45 % hogre an
i havsomradena utanfor. Siktdjupet var i me-
deltal ca40 % mindre vid kusten an i utgon.

Medelvarde av salthalt, siktdjup och nérsal-
terna totalkvave och totalfosfor presenterasi
figur 6.1.1-4 d&ar &ven 95 % konfidensintervall
for 1997 angivits for att visa hur stor arets
variation varit. Om en tidsserie av rumdiga
medelvarden och konfidensintervall betraktas,
kan det tolkas sa att " om tva medelvarden i
rummet skiljer sig sdpass &t att de inte ligger
innanfor varandras konfidensintervall ar skill-
naden mellan medelvérdena signifikant”.
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T S S T Figur 6.5 Temperaturforloppet 1997 i station
REF V2V, Gamlebyviken

Figur 6.3 Arsmedelvarden och 95% konfi-
densintervall fér 1997 av totalfosfor i tre
delomréaden av provtagningsonmradet sant i
utgon representerat av en station vid Karl-
sodj upet.
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Salthalt

Aven salthaltsskiktningen &r i allmanhet svag i
hela omradet. Kraftigaste skiktningen upptré-
der i det inre av norra skargardsomradet un-
der framfor alt varen datillrinningen & som
storst. Skillnaden i salthalt mellan ytan och
botten kan da vara flera promille (eller psu). |
mer dppna omraden och under Gvriga delar
av aret i inre skérgarden &r skillnaden oftast
endast ndgrationdelar. Under 1997 uppmét-
tes den kraftigaste skiktningen under februari
da ocksatillrinningen var storre an normalt
och storst under aret.

Siktdjup

Siktdjupet uppvisar betydande rumsliga och
tidsméssiga variationer. | undersokningsom-
radet paverkas siktdjupet inte endast av véx-
lande produktionsférhdllanden utan &ven av
variationer i tillrinningen och i grundare om-
raden &ven av vagklimatet. Nagon tydlig ars-
cykel finns darfor inte &ven om en antydan
finns till [&gre varden under sommaren. Ty-
piskt & siktdjupet 46 meter men det varierade
under 1997 mellan 1 och 13 meter. Siktdjupet
1997 6kade jamfort med 1996 ars medelvar-
de, vilket & de lagsta sedan 1989.

. } } { }
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Antaldata 18 14 27 42 37 33 56 42 53
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Siktdjup (m) 95% CI och Medel
o

Figur 6.6 Arsmedelvarden av siktdjup och
95% konfidensintervall for 1989 till 1997 i
norra Kalmarsund.

Syrgas, syrgasméattnad

| Kalmarsunds bottenvatten & syreséttningen
i allménhet bra under hela &ret. Arsmedelvér-
dena 1997 av bottenvattnets syrgashalter i
hela kustomradet var signifikant l1agre jamfort
med 1996. Syrgashalterna uppvisar en tydlig

&rscykel. Aven mattnadsvérdena uppvisar en
arscykel, men mindre utpréglad, med ett mi-
nimum under augusti. | sddra Kalmarsund
understeg inte mattnadsvardena 60 % under
nagon del av aret férutom augustivardet
l&ngst soderut i Kalmarsund (station

REFM1V 1) som |3g pa 34 %. Forhdllandenai
norra Kalmarsund var liknande med undantag
frén Kungsholmen (station MB2V) dér syr-
gashaten var 3,23 ml/l (4,20 mg/l) i augusti
vilket var norra Kalmarsunds lagsta augusti-
véarde.

| norra skargardsomradet rader i stort sett ett
omvant forhallande jamfort med sddra och
norra Kalmarsund. Har & hela aret |aga syr-
gasvarden. ett undantag och ala stationer in-
omskars uppvisar betydande reduktion av s&
val syrgashalterna som méttnadsgrader, under
nagon del av aret men framfor allt under tidig
host. Anledningen & att omrédet har en sam-
re vattenomszttning dels beroende paen
kraftigare skiktning i vattnet, dels pa att det
& ett ganska brett och skyddat skargardsom-
réde. Under 1997 var syreséttningen signifi-
kant sdmre an 1996.

T S 3 2
=] = 3
g = T

= Syremattnad botten Refv2V
= Syremattnad utsjon 70 m djup
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Syrgasmattnad (%)
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sep |« ]
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= Syreméttnad utsjon 100 m djup

Figur 6.7 Variationer i syrgasmattnad vid
botten i Gamlebyviken (RefV2V) och pa 70
respektive 100 mdjup i utgon 1997.
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Nérsalter

Fosfor analyseras som fosfatfosfor (oorganisk
fosfor) och som totalfosfor (oorganisk och
organisk fosfor). Fosforn forekommer under
vintertid i framfor allt oorganisk form da van-
ligtvis 80-90% av totalfosforn utgors av fos-
fatfosfor. Halterna av totalfosfor i ytvattnet
varierar oftast kring 1 pmol/l (1 mg/l) under
vintertid for att efter varblomningen minska
till omkring 0,5 pmol/l (0,015 mg/l) under
juni/juli. Arsmedelvérdena for de tre delom-
rédena ar 0,91 pmol/l (0,014 mg/l) och visar
inte pa ndgra tydliga geografiska skillnader
inom lanet i stort. Ett undantag utgor norra
skérgardens bottenvatten dér halterna kan si-
gas vara acceptabla endast under korta perio-
der i samband med utskiftning av bottenvatt-
net. Under Gvriga perioder sker en ackumula-
tion samtidigt som syrehalterna gunker och
fosforhalterna kan da oka betydligt. Halternai
lénets kustvatten &r ca 45 % hogre anii ut-
gon.

Kvéve analyseras som totalkvave (organiskt
och oorganiskt kvave) samt de oorganiska
fraktionerna ammoniumkvéve och
nitrit/nitratkvave. Bade ammonium och
nitrit+nitrat &r direkt tillgangliga for den bio-
logiska produktionen och uppvisar tydliga
arscykler. Under vintern 6kar halterna succes-
sivt for att snabbt minska da varblomningen
kommer igang. Typiska vintervarden i ytvatt-
net & for ammonium 11,5 pmol/I (0,014-
0,021 mg/l) och for nitrit+nitrat 67 pmol/I
(0,084-0,098 mg/l). Andelen oorganiskt kvé-
ve ar storst under vintern och utgor da ca

30 % av det totala kvaveinnehdllet. Efter var-
blomningen tar halterna av ammonium och
nitrit+nitrat dut och & sa fram till produk-
tionssasongens dut i septemberoktober. Un-
der 1997 uppvisade de flesta stationer hogst
nitrit+nitratvarden under febr-mars. Efter
varblomningen i april var halternai allménhet
laga anda fram till oktober manad. Liknande
forhallanden radde for ammonium.

Silikat. Liksom tidigare ar kan man noteraen
nordsydlig gradient i provtagningsomradet,
med l&gst ytvarden i sdder och hégst i norr.
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Arsmedelvardena varierade frén 14 umol/|
(0,39 mg/l) i soder till strax under 21 pumol/I
(0,59 mg/l) i norr. Fordelningen sammanfaller
med salthalten. Silikat tillfors ytvattnet genom
tillrinning eller genom uppvallning av djup-
vatten. Hogst véarde uppméttes under under
1997 i februari.

60
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Figur 6.8 Slikat i ytvattnet. Medelvéarde av
samtliga stationer i Kalmar |ans kustvatten
utom §oangsviken.

N/P kvoter

Vid primarproduktionen, da algerna vaxer till,
forbrukas det 16 ganger mer oorganisk kvéave
an oorganiskt fosfor. Om kvoten oorganiskt
kvéave/fosfor (eller N/P, eg. DIN/DIP) infor
varblomningen & storre an 16 kommer darfor
fosforn ta dut fore kvévet och produktionen
& dafosforbegransad. Omvant, om kvoten &r
mindre &n 16 (ca 7 om man raknar med mg/l)
forbrukas kvévet fore fosforn och produktio-
nen & da kvavebegransad.

| utgon utanfor Kalmar [én & N/Pkvoten 7-
10, det vill sdga déar rader kvéavebegransning.
Liknande férhallanden réder i de 6ppna delar-
na av Kalmar léns kustvatten. | grunda vikar i
Kamarsund och i det norra skargardsomradet
& kvoterna under vintern, fore produktions-
sasongen, oftast hdgre 8n 16 och dar kan det
antas att det rader fosforbegransning.

Kvoterna under 1997 skilde sig numerért inte
signifikant fran 1996 forutom att antalet ex-
tremt hoga varden (>50) var farre (4) an 1996
(29). Nér det gdller den geografiska fordel-
ningen uppméttes, med fa undantag, de
hogsta kvoternai norra skargardsomradet

och utanfér Monsteras i norra Kalmarsund.
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Figur 6.9 N/P kvoter i ytvattnet i samtliga stationer i Kalmar |ans kustvatten 1997. De stationer
somawviker fran genomsnittsvardena syns tydligt.

Totalt organiskt kol (TOC) och
klorofylla

TOC har ingen tydlig drsvariation men halter-
natenderar att vara hogst under den period
som tillrinningen & som storst. Halterna har
under 1997 minskat ndgot jamfort med 1996.
Minskningen jamfort med 1996 beror antagli-
gen pa liten tillrinning 1997.

Klorofylla halterna & ofta laga eller under
detektionsgransen under vintern och okar i
samband med varblomningen. Under produk-
tionsperioden marsseptember & variationerna
ofta betydande i bade tid och rum. Arsmedel-
halten under 1997 var lika lag som 1995 och
1996, framforallt i norra Kalmarsund, och
bland de lagsta under 90-talet.
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Figur 6.10 Arsmedelvérden av TOC och
95 % konfidensintervall for perioden 1989
till 1997 i det norra skargardsomra-
det.Ytvarden
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Figur 6.11 Arsmedelvérden av klorofyll och
95 % konfidensintervall fér perioden 1989
till 1997 i det norra skargardsomradet. Vt-
varden.

Klorofyll (mg/l) 95% CI och Medel

6.2 Mjukbottenfauna

| programmet for mjukbottenfauna ingick 62
provtagningsokaler i olika recipienter, varav
gu stycken vardera omfattade riktade insatser
vid amynningar och fisk/laxodlingar. Provtag-
ningsexpeditionen startade vecka 17, liksom
1996, och pagick i tre veckor. Temperaturen i
ytvattnet kade under dennatid fran ca4°Ci
sOder till 6°C i norradelen av lanet, vid ett
fatal fall framst pa grunt vatten var tempera-
turerna hdgre. Provtagning av sediment for
bestamning av glodforlust togs pa allalokaler,
utom dér det var ren sand, dvs med en halt av
organiskt material l&gre an 2 % (glodforlust).

Under aret har det totala antalet arter och
hogre taxa minskat med 13 arter. Bland de 46
taxa som registrerats 1997, ingar € de som
tillhor meiofaunan t ex musselkréftor Ostra-
coda, hoppkraftor Copepoda och rundmaskar
Nematoda, € heller djur som inte gar att
kvantifiera (mossdjur, Bryozoa). Tva"nya"
arter, ndmligen havsborstmasken Fabriciola
baltica och kré&ftdjuret Praunus neglecta, har
inte patréffats de senaste tio aren och & m&
handa nya for omréadet.

Vanligen finner man en stérre mangfald arter
pagrunt vatten, dvs pa djup g dverstigande 5
meter, i skyddade vikar och amynningar. Den
naturliga miljon hér karaktériseras av stora
fluktuationer i temperatur, salthalt och andra
omvarldsfaktorer, vilket resulterar i stora
mellandrsvariationer for mjukbottenfaunans
artantal, individantal och vikt. Dessa stora
svangningar pa grunt vatten, som inte har an-
tropogent ursprung, kan 6verskugga effekter
av Overgddning och miljéfarliga utslapp.
Overvakning arbetar langsiktigt med trender
som redskap vid utvérdering av resultaten och
det & darfor en fordel att véljalokaler pa
storre djup. De senaste aren har tendensen
dock varit vikande betraffande artantalet pa
manga lokaler i grundomradena. Provtag-
ningsytan var mindre 1995 pa hélften av dessa
lokaler (se asterisk), vilket betyder att artan-
talet torde varit hogre.

Tabell 6.1 Artantal per 0.5 nt* pd bottnar grundare &n 5 m

TIM K7MS K13M Ki14MS K15MV Ki18M M4M FBIM E4M3 E5M1S E6MS E9MSK

1995 16 10 21* 18* 18*
1996 13 12 14 14 19
1997 15 11 18 20 15
Tendens - -
* provtagningsyta 0,25 m?

12 13 18 9 17
18 8 11 20 16 11
22 8 11 14 10 13

+ - - - - -

14

26*

19

19
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De artrikaste lokalerna var Véstra §0n
(K14MS) och i Klackebergaviken (K18M)
med 20 resp 22 arter per Y2 nv’, vilket kan
jdmforas med tre lokaler som endast hyste 2-4
arter (V6VMS: Blankaholmsfjarden, V13MS:
Skeppsbron, S2VMS: Syrsan).

Ett 1agt artantal &r i vissafall kombinerat med
liten abundans och/eller 1&g biomassa (indi-
vidantal respektive vikt i g per kvadratmeter).
En utarmad fauna forekommer dar vatten-
kvalitén & for dalig for att ett normalt djurliv
ska kunna utvecklast ex da |aga syrgaskon-
centrationer &r ett arligen dterkommande fe-
nomen. Under en lang foljd av ar har faunan
visat hur stressad miljon varit i Oskarshamns
hamn (O7MS), Blankaholms-fj&rden
(V6VMS), Almviken (V10MS) och Skepps-
bron (V13MS). Pa de tva forstnamnda loka-
lerna fanns heller inga dstergémusslor 1997.

Inom de tre regionernai lénet noterades en
aterhamtning vad betréffar biomassan for
Ostergomusslan (Macoma balthica). Aren
1989 och 1990 var Ostersjdmussians biomas-
sai medeltal omkring 60 g per nY’ i alla dessa
regioner och 1997 har detta varde dter upp-
nattsi sddra Kalmarsund men inte fullt ut i
norra Kalmarsund. | det norra skargardsom-
radet har bestanden varit jamforelsevis svaga
under hela 90-talet, men en jamn utveckling
mot hdgre biomassor efter de I1aga vérdena
1991 har kunnat iakttagas. |nom detta omra-
de ligger fem av fiskodlingarna, och vid dessa
var biomassan av 6stergomusslor betydligt
hogre é@n vid 6vriga lokaler i samma region -
1997 var biomassan 80 g i medeltal. De har
emellertid inte medraknats i medeltalet, efter-
som de inte undersokts hela tidsserien.

80

89

“iladadid

O Norra skargardsomradet O Norra Kalmarsund B Sodra Kalmarsund

Figur 6.12 Biomassa i medeltal for Ostersjomusda i sbdra och norra Kalmarsund samt i det

norra skargardsomradet 1989-1997

Vid referendokalerna lag biomassan i regel
Over medeltalet och vid V Utgrunden
(RefM1V1) har den varit extremt hdg sedan
1995, efter att ha 6kat under en foljd av ar.
Medelvikten per musselindivid, som ger ett
ungefarligt storleks och dldersmétt, var sam-
tidigt bland de hogsta.

Tendensen for biomassa och medelvikt per
individ var alltjdmt stigande vid Vido i Gu-
dingen (RefM3S3), men vid Lind6ddjupet
(RefM44) brots den positiva tendensen
1997.

15
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Figur 6.13 Biomassa for 6stergomussor pa
referend okalerna 1989-1997.

Biomassor p&mer dn 100 g/m? uppméttes pa
7 av de 62 undersokta lokalerna. Palika
manga lokaler var denna musslas biomassa
endast 0-10 g. Av dessavar allautom en var
belagnai det norra skargardsomradet.
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Figur 6.14 Abundans av vitmérlor i Syrsan
(SLVMS, 2VMS) och Lusérnafjarden
(V14MS) 1989-1997.

Individantalen av vitmérlan (Monoporeia af-
fini)s var oféréndrat hoga vid de lokaler som
hade starka populationer 1996. Den positiva
utvecklingen vid V Utgrunden (RefM1V1)
fortsatte emellertid och abundansen uppnadde
samma niva som 1989. Nagon liknande ut-
veckling mérktes g vid de tva andra refe-
rendokalerna. | inre Syrsan (SIVMYS) okade
tétheten med en tiopotens efter en tredrig
svacka, men detta var anda inte palangt nér
jamforbart med 1989 ars niva. | 6vrigt har ut-
bredningen varit konstant de senaste tre aren
och vitmérlor har patréffats vid sammanlagt
ca4o0 lokaler.
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Bestanden av slammérlan (Corophium volu-
tato)r har vuxit vasentligt under det gangna
aret. Bidragande orsak kan ha varit de goda
omvarldsbetingelserna 1996, sasom den stora
avrinningen fran land med de ovanligt hdga
halternaav TOC som fdljd, samt sommar-
temperaturer 6ver det normala. Slammérlan
klassificeras som en "regressiv art av 2:a ord-
ningen" dvs de gynnas av méttligt forhdjda
halter av organiskt material, men forsvinner
igen vid for htga padag (Leppakoski, 1975).
De & rorbyggande filtrerare som &ven kan
tillgodogdra sig detritus fran sedimentytan
(Enequist, 1950). De fannsi hela lanet pa alla
lokaler pa djup ner till 20 m och pa vitt skilda
sedimenttyper. Pa fem lokaler i sodra Kalmar-
sund har forutsdttningarna varit optimala, vil-
ket resulterat i 6ver 1 000 individ per m?. Se-
naste framgangsrika rekrytering intréffade
1994, da flera lokaler uppvisade forhojda
abundanser och tvalokaler hade mer &n 1 000
individer per m? (K13M, ML3M).
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Figur 6.15 Abundans av dammérlai sodra
Kalmarsund 1989-1997.

Aven andra filtrerare har 6kat markant under
aret. Blamusslan Mytilus edulis upptrader pa
bottnar med indlag av sten och grus som de
kan fasta pd. Deras biomassa fordubblades i
medeltal mellan 1996 och 1997 och var storst
palokalerna Kopingsvik (B5M) och inre
Timmernabben (M7M). Vikten hos sand-
musslan Mya arenaria okade tre ganger i
medeltal och hdgst biomassa hade lokalerna
Ostra brofastet (ML2M) och Bergkvara
(T1M). Daremot mérktes ingen dkning be-
tréffande vikten hos hjartmusslan Cerasto-
derma glaucum. Samtidigt har deras utbred-
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ning minskat och 1997 fanns de endast pa
halften s3 manga lokaler som 1995.

En art som ocksa okat var den 1990 i svens-
ka vatten nyupptéckta havsborstmasken Ma-
renzelleria viridis (Handbukten, Persson,
1994). Samma ar upptradde den i Finska vi-
ken (Stigzdlius et al, 1997). Utbredningen av
havsborstmasken visar att den fortfarande be-
finner sig i en expansiv fasi Kalmar 1&n; 1990
fanns den pa 1 lokal, 1994 pa 7 lokaler och
1997 pa 25 lokaler. Spridningen sker viade
pelagiska larverna, vilka foljer med strémmar
tillsammans med andra planktoniska organis-
mer, och sa smaningom bottenféller panya
omraden (Bochert et al, 1996). Den har
avancerat fran soder till norr; fran Bergkvara
1990 till norr om Vastervik, halvwagsini
Gamlebyviken (Finland,V12MS) 1997, vilket
var det hittills nordligaste fyndet. Tétheterna
var ungefar likaldga som tidigare, utomi dess
starkaste faste i inre Monsterasviken
(M4MS). Biomassan 6kade i inre Monsteras-
viken frén drygt 20 till 40 g/m? och andelen
av den totala biomassan blev 35 % och ut-
gjorde darmed en lika hog andel som vardera
Ostersidmussla och rovborstmask. Det pagar
en diskussion om denna spionid Gverens-
stdmmer med beskrivningen till M. viridis
(Maciolek, 1984) och tillsvidare bdr den
benamnas som M. cf viridis.

De hdgsta biomassorna av rovborstmasken
Nereis diversicolor fanns pa grundare bottnar
ner till ca8 m, och var néstan 20 g/lokal i
medeltal. P4 detta djupavsnitt var biomassan
1996 ndgot hégre (medelvarde 25 g/nr) De
foredrar sediment med mycket organiskt ma-
terial, varfor biomassan av denna mask var
13g vid de sandiga lokalernai recipienten om-
kring Monsteras Bruk.

Fadermygglarvernas (Chironominae) utbred-
ning minskade jamfort med 1996 och var av
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samma storleksordning som 1995. Den all-
manna forhdjningen av deras antal 1996 kvar-
stod i viss man - de framsta avvikelserna be-
tréffande antalet chironomider noterades pa
lokalen utanfor Viran (E3MS) och dar domi-
nansen forstérktes. Pa andra lokaler med sto-
ra besténd av fjadermygglarver somt ex vid
Melgrund (Ref2S2), Vaneviks laxodling
(VANM2) och Paskallaviksfjarden (O6MS)
forsvagades dominansen.

Bland organismer som minskat, marktes
framfor allt familjen tusensnackor, vilkare-
presenterades av arterna Hydrobia ulvae och
H. ventrosa (Hydrobiidaei artlistorna) samt
Potamopyrgus jenkinsi. Minskningen har
genomgaende kunnat avlasas efter 1995 med
ett fatal undantag och har &ven visat sigi en
minskad utbredning. Bestanden av rovdjuret
Halicryptus spinulosus, som pétraffas pa
storre djup, var i medeltal dubbelt sa stora
som 1996.

Forandringarna av den totala biomassan un-
der det gangna aret vid RefM2S2 och
RefM434 var att hanforatill variationerna hos
Osterjomusslor (se ovan; 6kning respektive
minskning). Vid RefM 1V 1 berodde 6kningen
emellertid pa forekomsten av stora sand-
musslor. De senaste arens positiva utveckling
av vitmérlor vid denna lokal resulterade i en
stegring av totalabundansen. Vid RefM2S2
déremot §6nk den totala abundansen i och
med den férsvagade dominansen av fjader-
mygglarver och sammantaget med utveck-
lingen for ostersjomussor verkar forhallande-
na ha forbéttrats 1997. Vid RefM3S3 var
abundansen fortfarande 1&g och lokalen kan-
netecknades av en kraftig dominans av Oster-
sOmussla bade vad betréffar antal och vikt
precis som vid den nérliggande laxodlingen
(VIDM2) .
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Figur 6.16 Forandringar av artantal,
abundans och biomassa for mjukbotten-
faunan pa referens okalerna aren 1989-

1997.
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6.3 Harda bottnar
6.3.1 Blastangshaltet

L anets 28 hardbottenstationer inventerades av
dykare under perioden 23 september15 okto-
ber 1997. Blastang saknades helt pafem av
dessa, samma stationer som vid besoket hos-
ten 1996. Fyra av de tangfria stationerna ar
belagnai recipienten for Monsteras Bruk, den
femte (RefH4Med) i Kvadofjarden langst i
norr. Allafem har saknat blasténg under flera
ar. De mest livskraftiga tangbéltena pétréffa-
des liksom foregaende &r vid Olandsbron néra
Kamar (K16H) och i méttligt exponerade

REFH4AME4

MBé6I
MBSI

MB10I

delar av Véasterviks skérgard (RefH3 och
V17H). Tangen hade stérst utbredning i
djupled 6ster om Oland och vid Oskars-
hamnsverket. Tidigare svaga baten hade for-
svunnit vid Revsudden (Ref H2Me2) och vid
Svartéren (MB15l) utanfor Monsterasviken.
Forsvagningar av béltet observerades é&ven
vid Bergkvara (RefH1), dar djuputbredningen
minskade, och pa tva stationer vid Monsteras
Bruk (MB4l och MB9HI), dar antalet profiler
med bélte gick tillbaka. En ateretablering av
blastangshalten observerades pa en profil pa
station V15H vid Vastervik, patva av statio-
nernavid
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Figur 6.17 Blastangsbaltets djuputbredning och nedre utbredningsgrans for tangen i Kalmar
lan 1997. Medelvarde for profiler med bélte (baltet definieras av tackningsgrad >25%).

Oskarshamnsverket (OKG 1H och 2H) samt
patva stationer vid Monsteras Bruk (MB5HI
och MB16HI). Tangbéaltet pa stationen NO
Gast (MB5HI), hade hosten 1996 utglesats
samycket att sammanhéngande bélte sakna-
des, men hade p&fdljande ar fortatats igen
med foljd att ett bélte noterades pafyraav de
fem profilerna. Rekryteringen av unga plantor
var méttlig till god pa manga av lokalerna
med férekomst av blastang. Betskador orsa-
kade av tanggrasuggan var mest omfattande
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pareferensstationen vid Kallmo i Vasterviks
skargérd, vid Blasinge pa dstra Oland samt pa
nagra av stationernavid Monsteras bruk.
Omfattande nedslamning och pavaxt av
fintradiga alger observerades i inomskéarsom-
rédenai Vastra §on vid Kalmar, i Figeholms-
viken och i Vasterviks skargard.
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6.3.2 Rodalgsbaltet

Kvantitativa prover fran rédalgsbéltet togs
1997 pa 27 av de 28 hardbottenstationerna.
Pa stationer som saknade lampligt substrat pa
det foreskrivna provtagningsdjupet, 4 m, togs
proverna grundare. P4 stationen i Vastra §6n
vid Kamar férekommer inga harda bottnar
utanfor det relativt grunda blastangsbéltet. Av
denna anledning togs inga rédalgsprover fran
denna station. De rikaste algsamhallena pa-
tréffades pa en av stationerna vid Simpevarp
och vid Blasinge pa 6stra Oland. Stationen
vid Simpevarp hade de stérsta algbiomassan
1996, medan en pataglig 6kning intraffat pa
gtationen vid Oland. Liksom under 1996 do-
minerades algsamhéllena av fjaderdick (Poly-
siphonia fucoides) och gaffelténg (Furcell-

arialumbricalis). Fjaderdick var liksom fo-
regéende & den vanligaste algen i lanet, men
en tillbakagang for arten observerades pa
manga lokaler, delvis kompenserad av en ok-
ning for roddlick (Ceramium gobii), i synner-
het pa stationernai centrala Kalmarsund, som
har det gemensamt att provernatas pa grunt
vatten. De svagaste algsamhdllena observera-
des pa inomskarsstationer, exempelvis vid
Vastervik, i Figeholmsviken och utanfor Pas-
kalavik. Svaga bestand konstaterades aven
panégraav de grunda stationerna vid Mons-
terds Bruk, vid Revsudden och vid Olands-
bron. Liksom hosten 1996 var fintradiga
brunalger (Pilayella och Ectocarpus) vanli-
gast i Vasterviks skargard och vid Oskars-
hamn.
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Figur 6.18 Biomassa och statistisk spridning (SE) for vaxter i rodalgsbaltet i Kalmar [an

1997.

Djursamhéllena dominerades 1997 av tusen-
snackor (Hydrobia spp), som till numeréren
passerat bldmusslorna (Mytilus edulis) fran
foregdende &r. Bland de fem dominanterna
fanns tva typer av snéckor, tusensnéckor och
strandsnéckor (Theodoxus fluviatilis), tva
musselarter, bldmusslor och hjartmusslor (Ce-
rastoderma glaucum) samt mérlkréftor av
déaktet Gammarus. Gammariderna hade ersatt

tanggrasuggorna (Idothea sp.) som domine-
rande kraftdjursgrupp. En pafallande 6kning
av abundansen kunde konstateras pa manga
av stationerna, medan fa hade forandrats i ne-
gativ riktning. Pa den rikaste stationen vid
Simpevarp (OKG1H) var abundansen 60000
djur per m?, vilket kan jamféras med 35000
aret innan. Tusensnackor forekom rikligast i
den norralansdelen och vid
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som foregdende, ar vanligast vid Simpevarp,
men arten var &ven vanlig pafleraav statio-
nernavid Monsterds Bruk. De hoga tétheter
av tanggrasugga som observerades vid
Monsteras Bruk hosten 1996 forekom inte

Svartingskér och Bergkvara. Blamusslor var
vanligast vid Simpevarp, vid Monsteras Bruk
samt vid Blasinge pa ostra Oland. En péfal-
lande 6kning av forekomsten av hjartmusslor
observerades pa manga av stationerna.

Strandsnéckan Theodoxus fluviatilisvar, lik- 1997
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Figur 6.19 Abundans och statistisk spridning (SE) for djur i rodalgsbaltet i Kalmar |an 1997.
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Figur 6.20 Biomassa och statistisk spridning (SE) for djur i rodalgsbaltet i Kalmar |an 1997.
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Djurens biomassa i rodalgsbéltet dominerades
starkt av snéckor och musdlor. Bldmusslan
svarade ensam for néra tva tredjedelar av dju-
rens totala vikt. Markanta nedgangar for bla
mussla observerades dock vid Vastervik
(V16H och V17H), vid Figeholm (FB3H) och
for nagra av stationerna vid Monsteras Bruk
(MB4I, MB6l, MB8I, MB9I). Massddd av
blamussla observerades i Stockholms skar-
gard 1994 och 1997 (Kautsky pers. komm.).
V attentemperaturen under sommaren var
mycket hdg dessa & och det & sannolikt att
detta kan ha bidragit till en htg dodlighet och
att problemen for musslorna blir stérst inom-
skérs, dar temperaturen normalt & hogst.
Drivor av doda musslor observerades &ven
lokalt i Kalmar [&n under hdsten 1997. Bio-
massan for hjartmusslor var den nést hogsta
for enskilda grupper. Denna art saknades
bland de vanligaste 1996 och det & uppenbart
att nyrekryteringen varit god sommaren 1997.
Bortsett fran nedgangen for bldmusslan i
namnda omraden var forandringen av biomas-
san ganska liten mellan aren och den regio-
nala férdelningen var likartad. De rikaste
djursamhéllena observerades vid Simpevarp
och pa ndgra av stationerna vid Monsteras
Bruk.

6.3.3 Naringsinnehall och tillvéaxt hos
blastang

Liksom under 1996 saknades samband mellan
naringsinnehdll och tillvaxt hos blastangen,
medan ett svagt samband erhélls med tiden
for provtagning. Arskottens langd pa ordina-
rie hardbottenstationer varierade mellan 75
och 120 mm utan nagra uppenbara geografis-
ka skillnader. Mé&tningarna vid amynningarna
gjordes tidigast och den noterade tillvaxten
var genomgaende nagot lagre. Liksom under
tidigare &r var tillvaxten minst vid Viran (E3)
och Alsteran (E5), som béda har ett skyddat
lage langt in i skargarden.

6.4 Fiskunder sokningar

Fiskundersokningar i recipienten for Mons-
teras Bruk inleddes 1995 och drivs enligt
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Naturvardsverkets allméannarad for kontroll -
undersokningar vid skogsindustrier (Statens
Naturvardsverk, 1994). Programmet omfattar
natprovfisken under sommaren och fiskfysio-
logiska studier under hdsten, med tanglake
som mdlart. Tanglakestudierna omfattar &ven
kontroll av reproduktionen. Resultaten av
fiskundersokningarna redovisasi avsnittet

" Delomraden och recipienter” nedan.

6.5 Milj6gifter

Blastang och bldmusslor insamlades under
hosten for analys av miljogifter. Analyserna
har utforts av Analycen AB

Metaller i Blamussa

Metallhalterna var som regel laga med halter
nara de angivna bakgrundsnivaerna ( Grimas
och Suarez, 1989 ) De hdgsta halterna for
kadmium har observeratsi Oskarshamns
hamnbassang samt vid Halltorpsans mynning
3 respektive 1.5 ganger hdgre halt an bak-
grundsnivan. Den hdgsta halten av nickel ob-
serverades vid station Ref H2 Me vid Rev-
sudden halten var cirka dubbelt sa hog somii
de Ovriga stationerna. Halten av bly var éven
1997 hogre i station Ref Me3 &@n bakgrunds-
nivan. Halternaav zink var &ven 1997 dubbelt
sa hoga som bakgrundsnivan i Verkebacksvi-
ken vid Gunnebobruk. For 6vriga metaller
finns inga anmérkningsvérda resultat att rap-
portera.

Metaller i Blastang.

Liksom for blamussla var halternai allménhet
laga. Mest anmarkningsvart & den htga hal-
ten av bly i Ref H4 Me cirka 12 ganger hogre
an bakgrundsnivan Halten av koppar har
minskat ndgot i station N3Me vid Oskars-
hamn den var cirka 5 ganger hogre &én bak-
grundsnivan.

Organiska féreningar i bldmussla och
blastang.



Kalmar kustvattenkontroll 1997

Métningar av organiska foreningar i bl
mussla har utforts av AnalyCen Nordic AB.
Halterna av dessa amnen i bldmussla var
genomgaende mycket 18ga, i de flesta fall inte
métbara med den anvénda tekniken. Fyra av
gu métta PCB:er uppvisade métbara halter i
musslor tagna utanfor Kalmar och Oskars-
hamn, men endast PCB 138 kunde detekteras
vid referensstationen (RefH2Me2). Varken
kolvéten av den typ som héarstammar fran mi-
neralolja eller polycykliska aromatiska
kolvéten (PAH) kunde pavisasi nagot av des-
saprover. Halterna av totalt extraherbara ali-
fater och aromater var nagot forhojda utanfor
Oskarshamn jamfort med referensstationen,
vilket inte var fallet med prov taget utanfor
Kalmar. Samtliga flyktiga kolvéten (VOC, 14
amnen), férutom bensen och butylacetat, 13g
under detektionsgransen. Halterna av bensen
och butylacetat uppvisade dock ingen signifi-
kant skillnad mellan referensstationen och
proverna tagna utanfor Kalmar och Oskars-
hamn.

Resultaten av métningarna av kol, kvéve och
fosfor i blastang pavisade inga signifikanta
skillnader mellan omraden med hog och |ag
belastning.

6.6 Grundomr &desfauna

Pa grund av ett ovanligt hdgt vattenstand un-
der en stor del av hosten kunde detta moment
inte genomforas.

6.7 Amynningar

Miljogifter

Innehallet av metallerna kadmium bly koppar
zink och kvicksilver i blamusslalag i allman-

het mycket néra de rapporterade bakgrunds-
nivaerna Bakgrundvéardet 6verstegs endast for

23

kadmium i Storan, Ljungbyan och Halltorp-
san och for zink vid Bottorpstrémmen,
Ljungbyan, Halltorpsan och Bruatorpsan.
Forhojningarna var dock forhallandevis sma.

6.7.1 Vaxtsamhallen

Provtagningen av amynningarnas vaxtsam-
hallen genomférdesi september 1997. Tydli-
gaforandringar fran foregaende &r noterades
for floran vid Viran och Bruatorpsan. | det
forrafalet dkade biomassan frén ca 10 g/m?
(torrvikt) till ca130 g, huvudskaligen till foljd
av att en stor planta av kransslinga (Myri-
ophyllum verticillatum) erhéllsi ett av hugg-
en. Vid Bruatorpsan noterades en pataglig
forsamring for de hogre véxterna och den to-
tala biomassan av bade alger och hogre véaxter
var mycket 13g. | évriga omraden var forand-
ringarna fran foregaende & méttliga. Vid
Eman dominerade natevaxter (Potamogeton
spp) och indaget av bandtang (Zostera mari-
na) hade minskat. Vid Alsteran hade Najas
marina tillkommit och 6vertagit dominansen
fore natevaxterna, som dominerade totalt
1996. Vid Alsteran och de tre darna nérmast
soder om Kalmar svarade alger for en domi-
nerande del av vaxtbiomassan. Gronalger f6-
rekom rikligt vid ala fyra darna, men blastang
dominerade vid Hagbyan och Halltorpsan.
Slingor (Myriophyllum spp) var vanligast
bland de hogre véxterna vid dessa dar och vid
Ljungbyan, medan andelen for natevéxterna
(Potamogeton spp) minskat. De Gvergdd-
ningskandliga kransalgerna (Chara spp) Oka-
de vid Ljungbyan och Hagbyan. Referenssta-
tionen vid Bottorps hamn hade forandrats i
liten omfattning fran 1996. Enda skillnaden
var att andelen Ruppia 6kat pa bekostnad av
natevaxterna.
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Figur 6.21 Biomassa for kransalger och hogre véaxter vid amynningar i Kdmar lan 1997

6.7.2 Mjukbottenfauna

Mjukbottenfaunan undersoktes utanfor 6
dar och mellandrsvariationerna var stora
aven vid Viran och yttre lokalen vid Alste-
ran, som lag pa storre djup. Vid Bottorps-
strommen och ytteromradet av Alsteran
skedde en &tergang till liknande biomassor

som 1995. En 6kning under aren 1995-
1997 av bade abundans (= antal individ per
kvadratmeter) och biomassa noterades vid
Virén och under det gangna aret 6kade fj&
dermygglarverna (Chironominae) ytterliga-
rei antal. Dennalokal, jamte de tva vid Fi-
geholms Bruk, hade fortfarande den hogsta
organiska halten.

Tabell 6.2. Forandringarna for mjukbottenfaunan vid amynningarna mellan 1996 och 1997

Artantal | Abundans | Biomassa | Gloédforlust

ind/m? g/’ %
Bottorpsstrommen +2 -500 -60 -3
Virén +1 +900 +10 -3
Emén -6 -3500 +50 +4
Alsteran, inre -6 +100 +4 +1
Alsteran, yttre +3 +100 +50 -1
Ljungbyan +2 +1 200 +10 +1
Bruatorpsan 0 +4 000 0 +1

Ett bortfall vid Bottorpstrommen respektive
tillskott vid Eman och Alsteran av Osters6-
musslor forklarade de storsta foréndringarna
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under aret betraffande biomassan. Halvering-
en av abundansen vid Eman bestod framfor
allt i att tusensndckan Potamopyrgus antipo-
darum forsvann néastan helt och hallet och be-
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standet av glattmaskar (Oligochaeta) reduce-
rades kraftigt. Vid bade Ljungbyan och Bru-
atorpsan aterhamtade sig faunan efter ned-
gangen 1996 och individantalet férdubblades.
Ett flertal arter bidrog till denna 6kning, och
manga av dessa var gemensamma for bada
lokalerna. Slammaérlan Corophium volutator
okade frén 350 till 3 200 individ/m? vid Bru-
atorpsan och utgjorde darmed lanets storsta
bestand. Likasa noterades det storsta antalet
av Potamopyrgus anti podarum 1997 vid den-

na amynning.

6.7.3 Tillvaxt och naringsinnehall hos
blastang

Detta moment har behandlats tidigare till-
sammans med motsvarande information fran
l&nets hardbottenstationer (bilaga 2.3.2). Till-
vaxten var minst vid Viran och Alsteran och
varierade lite mellan 6vriga stationer. Fosfat-
halterna var forhallandevis htga vid darna so-
der om Kalmar.
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7 DELOMRADEN OCH RECIPIENTER

7.1 Sodra Kalmar sund

7.1.1 Hydrografi (Ref M1V1, Ref V2,
K3V, K15MV, K11MV)

Generellt kan sagas att alla stationer i sodra
Kamarsund visar pa liknande forhallanden
med fa avvikelser. Siktdjupet var lagst under
forsta kvartalet, omkring 4 m, och hdgst un-
der det fjarde, ca 7 m. Enda undantaget ut-

gors av station RefVV2 som under mars hade
10 m siktdjup. Nagon temperaturskiktning av
betydelse utvecklades inte. Vid augustimét-
ningen hade temperatursprangskiktet gatt ned
till botten. RefM 1V 1 hade Kamar kustvat-
tens l&gsta syrgashalt 1997. | augusti upp-
meéttes 2,17 ml/l (méttnad 34 %) vid botten
vilket &r strax 6ver 2 ml/l som &r gréansen for
acceptabla forhdllanden for bottenlevande
djur.

12
11 o
10 K3-v B
9 ggm%F M1V1 o
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Figur 7.1 Syrgashalter i sbdra Kalmarsund 1997. Alla varden medtagna. De stationer som

awiker fran genomsnittsvardena syns tydligt.
7.1.2 Torsas

Tvartemot den allmanna nedgangen tkade tu-
sensnackorna (Hydrobia spp) vid Bergkvara
(T1M) for tredje aret i rad och individtéthe-
terna hos mjukbottenfaunan fortsatte att stiga
Tusensnackor utgjorde darmed 60 % av to-
tala abundansen. Det stOrsta bidraget till den
kraftigt forhtjda biomassan utgjordes av
sandmussla, men éven 6stergo, hjart och
blamusslor ckade i vikt. Havsborstmasken
Marenzelleria viridisaterkom och bestandet
uppgick till ett hundratal individ per n.
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Figur 7.2 Férandringar av artantal, abun-
dans och biomassa for mjukbottenfaunan vid
Bergkvara ((TLVMS) aren 1989-1997.
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Blastangshaltet pa hardbottenstationen utan-
for Bergkvara (RefH1) var ca 30 m brett och
strackte sig i djupled ner till 2,5 m. | béltets
nedre del forkom sagtang. Bade djuputbred-
ning och tackningsgrad hade minskat sedan
1996, da omfattande betningsskador notera-
des. Betningen var dock av liten omfattning
1997 och nyrekryteringen god. En luckai
béltet fanns kvar pa 1 m djup. Vaxt och djur-
samhéllet i rodalgsbédltet var fortfarande art-
rikt. Véxtbiomassan och abundansen av djur
var mattliga, medan djurens biomassa var |ag
och dominerades av musslor.

7.1.3 M érbylanga

Ett ihdlande hogt vattenstand under septem-
beroktober omdjliggjorde provtagning med
falfallor pa de tre stationerna vid Morby-
langa. Ett forsok fick avbrytas och efter kon-
takt med lansstyrelsen i dutet av oktober togs
beslut om av instélla provtagningen.

Tillbakagangen av tusensnéckor liksom
glattmaskar forsvagade mjukbottenfaunan
Oster om brofastet (MI2M). Daremot kvar-
stod biomassan pa samma hdga niva som
1996. Inte ndgot ar under 90-talet har sa hdga
varden som 1997 uppmétts vid Morbylanga
(MI3M); 6kningen av bade abundans och
biomassa berodde pa ett stort tillskott av 6s-
tergomusslor. Visserligen utgjorde unga
musslor under 4 mm hela 90 % av bestandet,
men medelvikten per vuxen individ var hog.
Dessutom pétréffades rédalger i alla prov,
vilket tidigare inte patraffats har.

Biomas&a(g/m2
Artantal

Abundans (ind/m? x 10)

90 91 92 93 94 95 96

Biomassa Abundans— — - Antal arter

Figur 7.3 Forandringar av artantal, abun-
dans och biomassa for mjukbottenfaunan vid
Morbylanga (MI3M) aren 1989-1997.
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Hardbottenstationen vid Blasinge (MIB1H)
delas med Borgholms kommun och kom-
menteras under detta omrade.

7.1.4 Kalmar

| de grunda vikarna runt Kalmar stad férand-
rades dominansforhallandena i mjukbotten-
samhéllena pa grund av nedgangen av tusen-
snéckor (Hydrobia spp), vilka dominerade i
antal 1996, samtidigt som slammaérlornas be-
stand dkade pa en lokal. Samhéllsstrukturen
pa de olika provtagningsplatserna utformades
sdledes mycket olika. | Véastra §on Oletveten
(K14MS), dér glodfdrlusten halverats, okade
dammérlorna explosionsartat och abundansen
Okade totalt sett, trots reduktionen av hydro-
biderna. Pa den intilliggande lokalen (K13M),
dar abundanser pa ver 4 000 lammérlor re-
gistrerades 1991 och 1994, har nastan inga
sammérlor funnits de sista aren. Nedgangen
av tusensnéckor pabdrjades redan 1996, dels
vid denna sistnamnda lokal, dér glattmaskarna
Overtog dominansen, samt i Klackebergaviken
(K18M) dér fjadermygglarver blev férhérs-
kande art 1997. | Kléckebergaviken tkade
artantalet, men biomassan minskade p ga sva-
gare bestand av rovborstmask och fler unga
hjartmusslor. | Kalmar hamn (K7MS) var for-
andringarna inte orsakade av nedgangen av
hydrobider utan av glattmaskar och rov-
borstmaskar. De senare bidrog éndock delvis
till biomassetkningen, men framfor allt var
detta 6stergomusslornas fortjanst och de
okade frén 17 till 69 g per m” under &ret.
Biomassan var den storsta bland dessa grunda
bottnar med dstergémusslor som dominant,
aven betréffande antal. Endast ett fatal Sam-
mérlor patréffades och artantalet forblev for-
hallandevis Iagt. Vaster om Stenso udde
(K15MV) noterades en forsamring av bade
biomassa och art och individantal. Tusen-
snéckorna minskade till antal och bestandet
av dammérlaforblev oférandrat. Den l1aga
biomassan pa K13M férbéttrades nagot 1997
och de vuxna 6stergomusslornas medelvikt
var osedvanligt hog.
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Vid alafyra utgolokaer som tillhtrde Kal-
marrecipienten tkade den totala biomassan.
Denna uppgang berodde pa 6stersiomusslor
betraffande bade antal och vikt, utom vid sod-
ra Masknaggen (K12MS) déar framfor allt
sandmussla bidrog till viktokningen. Vidare
bidrog den generella 6kningen av lammérlor
till abundansforstarkningen vid alla lokaler,
utom véaster om Tradgardsgrund (K11MS).
Héar motverkades 6kningen av ett stort bort-
fall av akvatiska glattmaskar. Vid avloppstu-
ben (K8M) registrerades ett mycket hdgt in-
dividantal for dammérla, vilket, trots den sto-
ra reduktionen av tusensnéckor, astadkom en
fordubbling av abundansen. Sydost om Tré&d-
gardsgrund (K10MS), dér endast ett fatal
sammérlor fanns, férandrades anda dominan-
sen betydligt under aret till fordel for oster-
sOmusslor, vars antal dkade fran ca 100 till
900 individ per nv.
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Figur 7.5 Forandringar av artantal, abun-
dans och biomassa for mjukbottenfaunan vid
Tradgardsgrund (K11MS) aren 1989-1997.

Tackningsgraden & hog i de centrala delarna
och nyrekryteringen var god. Méttliga bet-
ningsskador registrerades dock. Béltet vid
Stensd &r bara nagra meter brett och stracket
sig ner till 1 m djup. Téckningsgraden var
hog. Tangen var vid besoket bade starkt
nedslammad och pavéxt av fintradiga alger.

Rodalgsprover togs endast vid Olandsbron.
Artrikedomen i vaxtsamhallet var méttlig och
biomassan 1&g och dominerad av gronalger
(Cladophora rupestris). Djuren var forhallan-
devis fataliga med dominans for blamussia.

7.2 Norra Kalmarsund
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Figur 7.4 Forandringar av artantal, abun-
dans och biomassa for mjukbottenfaunan i
Vastra §6n vid Kalmar (K13M) aren 1989-
1997.

Blastangsbéltena vid Olandsbron (K16H) och
Stensd (K17H) uppvisade inga tydliga for-
andringar sedan 1996. Den forra stationen har
ett ca40 m brett bélte ner till ett djup av 3m.

7.2.1 Hydrografi (B1V, M3V, M1V,
MB210VM S, MB24V, MB1VMS, MB2V,
0o3v, 01vV)

| norra Kalmarsund ger stationerna en likadan
och val samlad bild med avseende pa siktdjup,
temperatur, salthalt, syrgashalt, syrgasméitt-
nad och TOC. Né&r det géller nérsalter och
klorofyll & emellertid skillnaderna mellan
stationerna ndgon stérre, inom omradet savél
som under aret. Jamfort med stdra Kalmar-
sund fanns det hér ett tydligt minimum (ca 2
m) i siktdjup under juli-augusti. Inga stationer
uppvisade nagon kraftig skiktning m.a.p.
temperatur eller salthalt under aret. Station
MB2V vid Kungsholmen hade den l&gsta syr-
gashdlten, 3,23 ml/l (4,20 mg/l) i augusti, syr-
gasméttnad 53 %
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Extremt hog klorofyllhalt (23,9 mg/l) upp-
méttes under augusti i Oskarshamns hamn
(station 03V) och siktdjupet var da endast 1

meter. Samtidigt observerades kraftig ag-
blomning utanfér Borgholm (station B1V).
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Figur 7.6 Syrgashalter i norra Kalmarsund 1997. Alla vérden medtagna.. De stationer som

awiker fran genomsnittsvardena syns tydligt.

7.2.2 Borgholm

Storaférandringar uppméttes i mjukbotten-
faunan; vid Borgholm/Rdrkallen (B5M) for-
béttrades de 1aga vardena 1996 radikalt, i och
med att blamusselbanken vuxit till samma
omfatttning som 1993. Samtidigt tillkom 5
arter och antalet tusensnackor dkade mar-
kant, men inte lika mycket som vid Bergkva-
ra, och ett stort indag av 6ster§6 och sand-
musslor forstérkte biomassevardena ytterliga-
re. Sammantaget blev foljden att abundans
och biomassa uppnadde de htgsta véardenaii
l&net.Vid Kopingsvik (B6MYS) resulterade
Okningen av antalet glattmaskar och Gster-
gomusslor i en betydande stegring av abun-
dansen, vilket &ven avspeglades i biomassan.
Liknande hdga vérden har inte registrerats
sedan 1989. Dessvérre noterades aven ett
betydande bortfall av arter.
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Figur 7.7 Forandringar av artantal, abun-
dans och biomassa for mjukbottenfaunan vid
Kopingsvik (B6MS) aren 1989-1997.

Hardbottenstationen vid Blésinge har ett vind
och vagexponerat l&ge pa den langgrunda
kusten pa sydostra Oland. Narmast stranden
ar vattnet ofta mycket uppgrumlat av vaxt-
material under nedbrytning, vilket &ven var
fallet vid besoket 1997. Ett smalt och glest
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blastangsbalte finns pa grunt vatten nara
stranden. Enstaka tangplantor forekommer
spridda 6ver hela profilen, som strécker sig
over 1 km fran land ner till ett djup av 10 m.
Inga foréndringar noterades mellan 1996 och
1997. For rodalgsbéltet registrerades den
storsta biomassan i lanet, liksom foregaende
ar dominerad av fjaderdlick och gaffeltang.
Biomassan hade mer an fordubblats fran fore-
gadende ar. Djursamhallet var bland lanetsin-
dividrikaste, men biomassan var méttlig och
dominerad av sma blamusslor. Forekomsten
av marlkréftor var stor, medan sammérlorna
(Corophium volutator) hade minskat sedan
1996, da de dominerade till antal.

7.2.3 M oOnster as

Mjukbottenfaunan forandrades osedvanligt
liteinne i Monsterasviken (M4MS), men det
redan stora bestandet av havsborstmasken
Marenzelleria viridisforstarktes ytterligare,
vilket skedde pa bekostnad av rovborstmas-
ken Nereis diversicolor.
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Figur 7.8 Forandringar av artantal, abun-
dans och biomassa for mjukbottenfaunan i
inre Monsterasviken (M4MS) aren 1989-
1997.

Denna utveckling, innebdrande att detta
frdmmande faunaelement konkurrerar ut en
inhemsk art pa sikt, har befarats och i nagot
fall styrkts (Ems flodmynning, Holland, Es-
sink & Kleef, 1988). Aven vid Okno (M6MS)
noterades forhallandevis sma forandringar,
forutom att abundansen av alla tre hydrobi-
darter minskade. Vid de béda provtagnings-

platserna nara Timmernabben (M7M, M8MS)
intréffade en viktokning for blamussla, sand-
mussla och Ostergomussla. Darutéver steg
artantalet med 25 % och individt&theten dub-
bleradesi inre delen genom ett tillskott av inte
bara 6stergomusslor (55 % unga individ)

utan &ven slammérlor.

7.2.4 M onster as Bruk

| andutning till brukets avloppstub registrera-
des stora forandringar betraffande mjukbot-
tenfaunans individt&thet. Vid tubensinre del
(MB3MS) minskade ater de akvatiska glatt-
maskarna samt dstergomusslor i antal. 1996
bestod Ostersiomusslans population till 85 %
av unga individ och endast en liten andel
Overlevde ungdomsstadiet och nyrekrytering-
en var 1ag; musslornas abundans minskade
med drygt hélften under aret. De vuxna 6kade
i antal frén 85 till 210 per m? (inkluderande de
Overlevande, som vuxit till en storlek dver 4
mm) och bidrog till en férhdjning av biomas-
san.
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Figur 7.9 Férandringar av artantal, abun-
dans och biomassa for mjukbottenfaunan vid
Timmernabben (M7M) aren 1989-1997.

Aven langre ut vid Soleskéar (MB6M Sf) 6ka-
de biomassan beroende pa 6stersiomusslor.
Likaledes minskade abundansen markant,
men hér mérktes reduktionen framst bland de
arter som Okade 1996 - tusensnackor, glatt-
maskar och havsborstmaskar av arten Pygos-
pio elegans. Allralangst ut pa denna gradient
i tubens langdriktning nordost om Svartings-

30



Kalmar kustvattenkontroll 1997

kér (MB210M Sf) noterades samma forand-
ringar som langre in. Men pagrund av att
glattmaskarna 6kade i antal, doldes ett stort
bortfall av framfor alt Pygospio elegans, och
abundansminskningen blev mindre markant.
Medan 6sterg6musslornas biomassa var ofor-
andrad 6kade blamusslor i deras stélle.

Pa fyra av de sex exponerade lokalerna med
ett sandigt sediment noterades storre forand-
ringar antingen rorande abundans eller bio-
massa. Sydost om Valéromp (MB17M Sf)
Okade individtatheten tre ganger i och med ett
stort tillskott av glattmaskar, men artantalet
minskade. Norr om Gaso (MB16M) halvera-
des abundansen av att tusensnéckor, fjader-
mygglarver och dstergomusslor minskade.
Nedgangen for antal av Ostersiomussla med-
forde dock att deras dominans i samhéllet
starktes. Syd Svartingskar (MB8M) forsva
gades bestandet av blamusslor, vilket paver-
kade biomassan negativt. | samband med att
den organiska halten 6kade vid Kungsholmen
(MB4MS), okade dven Ostergomusslans
biomassa, men artantalet gick ner.

Nordvast om Djupvik (MBY8MS), som var
en av de tre lokalerna ute i Kalmarsund, ater-
kom inte vitmérlor men vé 6stergomusslor,
varav hdften var under 4 mm. De bidrog till
den stora abundansokningen och paverkade
aven biomassan positivt. En helt motsatt ut-
veckling mérktes vid Horns udde

(MBY 12MS), dér bestandet av vitméarlor for-
blev ofdrandrat starkt, men biomassan av 6s-
ter§omusslor halverades. Bestandet av bl
musslor fran 1996 raderades bort vid Enes-
kérsbédan (MBY 10MS).
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Figur 7.10 Forandringar av artantal, abun-
dans och biomassa for mjukbottenfaunan vid
tubensinre del (MB3MS) aren 1991-1997.
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Figur 7.11 Férandringar av artantal, abun-
dans och biomassa for mjukbottenfaunan vid
tuben vid Soleskar (MB6MS) aren 1991-
1997

Abundans (ind/m x ? 10)

91 92 93 94 95 96 97

Biomassa —— Abundans — -Antal arter

Figur 7.12 Forandringar av artantal, abun-
dans och biomassa for mjukbottenfaunan vid
Svartingskar (MB210MS) aren 1991-1997.
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Blastang saknades helt pa fyra stationer och
sammanhangande balte saknades pa ytterliga-
re en. De fyratangfria stationerna har forand-
rats mycket lite sedan tangen slogs ut av klo-
ratutsldpp under 1980-talet. Forsamringar av
tangbaltet konstaterades 1997 vid Svartoren
(MB15I) utanfér Okno, dar ett tidigare svagt
bélte dagits ut helt. Antalet profiler med bélte
hade minskat vid Sillekrok (MB4l) och vid
Soleskér (MB9HI), dér ett sammanhangande
bélte endast forekom pa en av de fem profi-
lerna. Forbéttringar noterades NO Gaso
(MB5HI), dér ett smalt bélte hade ateretable-
rats pa fyra av fem profiler och vid Utterskar,
dér antalet profiler med bélte okat fran tvatill
tre. Mattlig till kraftig betning observerades
vid Sillekrok, Soleskar, Ek6 (MB12HI) och
Svartoren.

God nyrekrytering forekom endast vid EKO.
Rodalgshaltena dominerades pa djupare sta-
tioner av fjaderdlick, medan roddlick var van-
ligast pa de grundare. Enda undantaget var
vid EkO, dar gaffeltangen hade storst biomas-
sa. Den totala biomassan var av samma stor-
leksordning som i Kalmarsund i sin helhet.
Djurens individrikedom hade 6kat pafleraav
stationerna. Den rikaste stationen, Svartings-
kér, hade exempelvis tre ganger sd manga
djur per ytenhet som under foregdende &r.

Biomassan hade forandrats i mindre omfatt-
ning och i bada riktningarna. Tydliga ned-
gangar registrerades dock vid Vargeskar
(MB8I) och Soleskar. Blamusslor, hjart-
musslor och tusensnéckor var vanligast och
strandsnéckor av daktet Lymnea svarade for
en forhdlandevis stor del av biomassan. Bade
vaxt och djursamhallen var svagare pa ett par
av stationerna néra utddppstuben (MB6I och
MB8I) an langre bort, varfor en viss paverkan
av avloppsvattnet inte kan utedutas.

Provfisken

Provfisket bedrevs enligt fiskeriverkets ruti-
ner (Thoresson, 1992) under tre veckor pa
htgsommaren, med start i Slutet av juli, pa
fyra sektioner (delomraden) i néromradet och
pa en sektion inom ett referensomrade i Mis-
terhults skargard. Sektionerna har tilldelats
lokala namn. Inom varje sektion fiskades pa
atta fasta stationer. Fordelningen av anstrang-
ningarna framgdr av tabell 7.1. Trettiosex an-
strangningar gjordesi ala omraden. Storda
anstrangningar registrerades vid fem tillfallen.
Fisket genomfordes under gynnsamma for-
hallanden med vackert véader och svaga vin-
dar. Vattentemperaturen var hdg under hela
fiskeperioden och varierade lite mellan omra-
dena.

Tabell 7.1. Sammanstallning av fiskeanstrangningar samt vattnets medeltemperatur vid red-

skapen. S6rda anstrangningar gesinom parentes. En anstrangning motsvarar fiske pa en
station under en natt.

Sektion |Kod Antal fiskade stationer | Antal anstr | Vattnets medeltemperatur
VAo MB1F 8 36(0) 20,3

Svartd MB2F 8 36(0) 20,7

Odangla MB3F 36(1) 20,6

Bjorno MB4F 36(2) 20,8

Vind RefIMBF 8 36(2) 20,9

Den totala fangsten i de fem sektionerna upp-
gick till nérmare 27000 fiskar, vilket innebér
en 6kning med nérmare 60% fran foregaende
ar. For enskilda arter noteras att abborren
fortsatte att minska pa stationerna néra bru-

ket, medan de ater 6kade till en hdg niva vid
Vind. Bjorkna 6kade kraftigt vid Vind och
Bjorno, dar fangsterna av denna art var
mycket stora. En 6kning for bjorkna notera-
des &ven vid Svartd. Stora fangster av mort
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gjordesi alla omréden utom vid Odangla, dar
bade mort och bjorkna varit forhallandevis
svaga aven tidigare, sannolikt en effekt av att
omradet har ett mera exponerat lage an de
ovriga. Vimma fangades 1997 i samtliga om-
raden, fran att tidigare endast ha upptratt spo-

radiskt. Kallvattenarter som skrubbskadda
och stromming upptrédde mycket sporadiskt,
vilket kan tolkas som en effekt av den hoga
vattentemperaturen. Bland Ovriga arter note-
rades inga anméarkningsvéarda férandringar.

Tabell 7.2. Antal per nat och fisketillfalle samt standardawvikelse for provfisken vid Monste -
as Bruk och referensomradet Vind sommaren 1997.

vallo Svarto Odéangla Bjorno Ving

meddl ) meddl ) medel ) medel ) meddl )
Abborre 2,83 1,06 1,60 0,79 1,74 1,14 2,24 0,82 17,31 4,46
Bjorkna 6,86 3,46 9,27 8,04 1,77 0,74 2420 493 2445 6,88
Gers 0,16 0,14 0,19 0,18 0,07 0,05 0,33 0,27 0,20 0,11
Gulal 0,01 0,02 0,01 0,02
Géadda 0,09 0,07 0,06 0,03 0,06 0,07 0,08 0,05 0,07 0,10
Id 0,03 0,03 0,11 0,15 0,04 0,05 0,09 0,08 0,14 0,09
Loja 0,01 0,02 0,07 0,09 0,04 0,04
Mindre
havsnal 0,01 0,02
Mort 17,30 8,48 30,01 7,86 7,09 339 2135 466 2024 6,86
Ruda 0,01 0,02
Sarv 0,60 0,52 0,04 0,07 0,73 0,63 0,35 0,19 0,05 0,08
Skarpsill 0,01 0,02 0,01 0,03
Skrubb-
skadda 0,01 0,02 0,01 0,02
Strom-
ming 0,01 0,02 0,01 0,02
Tang-
sndlla 0,01 0,02
Vimma 0,02 0,04 0,07 0,09 0,04 0,04 0,01 0,03 0,01 0,02
Allaarter 27,91 11,94 41,42 14,42 11,61 394 4856 549 62,49 13,89

Abborrens ddersfordelning avvek liksom un-
der de bada foregdende aren kraftigt mellan
omradenai brukets narhet och referensen.
Fiskar fédda 1994 utgjorde ca 60% av
fangsten i Monsterasomradet, men arsklassen
var 2-4 ganger vanligare vid Vino. For andra
Adersgrupper var skillnaden betydligt storre
och férekomsten av ungfisk forutskickar en
fortsatt forsvagning av besténden i Monster-
&sskargérden. Arsklassen frén 1992 domine-
rade fangsterna 1995 och 1996, men gav en-
dast sma fangster 1997. Detta kan tolkas som
en effekt av att dessa abborrar har vuxit till en
s&dan storlek att de inte langre fangas lika

effektivt av redskapen. Liknande effekter har
observeratsi provfiskenai skargarden vid
Simpevarp (Andersson et a. 1998). Dar, lik-
som vid Monsteras, har tillvaxten varit myck-
et snabb under senare & som en effekt av
hoga vattentemperaturer.
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Figur 7.13 Aldersfordelning for abborre vid fyra platser vid Monsterds Bruk och i referers-

omradet vid Vind 1997

Inom ramen for ett projekt som avser att be-
lysa effekter av mellanskarv pa fiskbestanden
genomfordes hosten 1997 yngelundersok-
ningar i skargérden mellan Odéngla och
Timmernabben (Karas, 1998). Motsvarande
undersokningar gjordes samtidigt i Bergkva-
raomradet och i Kvadofjarden. Resultatet fran
de bada omradenai Kalmarsund var mycket
nedsldende, daeni det nérmaste total avsak-
nad av yngel av abborre och gédda konstate-
rades i omraden som tidigare varit mycket
produktiva. Allvaret i denna observation for-
starktes ytterligare av att sommaren varit
ovanligt varm, vilket i normala fall & gynn-
samt for reproduktionen av de berdrda arter-
na. Pa basis av dessa undersokningar och pa
kunskap om starkt forsvagade bestand av ab-
borre i Monsterasomrédet och av gaddai
sodra Kalmarsund, gjordes bedémningen att
idag oidentifierade miljofaktorer paverkar
fiskrekryteringen negativt inom stora delar av
Kamarsunds skargardar. Lansstyrelsen i
Kalmar informerades under vintern 1998 och
initiativ har tagitstill férdjupande undersok-
ningar.

Tanglake anvands som indikatorart for studier
av fysiologisk paverkan pa fiskar i recipienten

for Monsteras Bruk och inom ett referensom-
rade vid Marst i Misterhults skargard. Un-
dersokningarna omfattar &ven reproduktions-
kontroll med registrering av bl.a. gonadso-
meatiskt index, yngeldodlighet och misshild-
ningar. Tanglakens yngel utvecklas under fle-
ramanader i honans bukhdla och fods vélut-
vecklade under vintern. Provtagningen
genomfdrdes i november 1997.

Induktion av EROD i fisklever har visats vara
en kandlig biokemisk respons for att pavisa
tidiga subletala effekter hos fisk som expone-
ras for skogsindustrins avlioppsvatten (An-
dersson et al., 1988; Forlin et a., 1995). In-
duktion av EROD i fisklever anvands déarfor
som en kandig variabel for att pavisa expone-
ring av fisk for dessa avloppsvatten. EROD &
ett avgiftningsenzym i levern som induceras
nar fisken exponeras for vissa gifter som po-
lycykliska kolvéten (PAH). Det & emellertid
inte klarlagt vilka PAH eller andra @mnen i
skogsindustrins avloppsvatten som orsakar
EROD induktionen hos fisk. Malsattning med
foreliggande undersobkning var att méta
EROD- aktiviteten hos tanglake honor tagna
vid tva naromréden till Monsteras Bruk och
en nér- och en fjarreferendokal.
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| foreliggande arbete var EROD-aktiviteterna
hos tanglakarna tagnai recipienten for
skogsindustrin statistiskt signfifikant htgre
jamfort med referens (Marsd). Dessa resultat
skiljer sig fran motsvarande undersokningar
patanglake 1995 och 1996. De skiljer sig
aven fran en tidigare undersdkning pa abborre
som gjordes 1990 i recipienten for Monsteras
Bruk (Balk et a., 1993). Vid undersdkning-
arna patanglake 1995 och 1996 och pa ab-
borre 1990 sigs inga effekter pa EROD- ak-
tiviteterna. Vid 1996 ars undersdkning pa
tanglake pdpekades att EROD- aktiviteterna
var nagot hogre i lokalerna Svartingskéar
(Odangla) och Langskar (Bjorno) jamfort
med referensen. Denna effekt har forstérksii
1997 &rs undersbkning. Dessa resultat tyder
sdledes pa att det finns amnen i avloppsvatt-
net fran Monsteras bruk som inducerar
EROD-aktiviteten hos fisk.

EROD-vérdena hos tanglake fran 1996 och
1997 &rs undersokningar var genomgaende
hogre an 1995. Vi har gjort kontrollmétningar
av alatre arens prover och inte kunnat finna
nagra mattekniska felaktigheter. Det tycks
som om resultaten speglar mellanarsvariatio-
ner i EROD- aktiviteterna hos tanglake.

Tanglakehonorna var i genomsnitt ca 2 cm
kortare vid Bjorno och i referensomrédet én
foregdende ar och skillnaden mellan omrade-
navar liten. Den somatiska konditionen var
nagot hogre i recipienten, medan gonadso-
matiskt index var ndgot hdgre i referensom-
radet. Detta métt, som uttrycker ynglens vikt
i forhdllande till honans kroppsvikt, var dock
avsevart lagrei alatre omradena an forega
ende &. Ynglen var 4-5 mm kortare &n under
1996. Inga matt pa tanglakens yngelproduk-
tion antyder nagon paverkan i recipienten for
Monsterds Bruk.

7.2.5 Oskar shamn

Mjukbottenfaunan inne i Oskarshamns hamn
(O7M) var rudimentér och bestod till storsta
delen av rovborstmaskar och halten organiskt
material 6kade ytterligare 1997. Dominansen
av fjadermygglarver betréffande antal och den
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laga biomassan vid Paskallavik (O6M) var
ofdréndrad. Stora likheter betr&ffande faunan
och &ven halten av organiskt material kunde
iakttagas mellan Paskallavik och laxodlingen
vid Marseholmen i samma vattenomréde. Vid
Grimskalledjupet (O8M) norr om Oskars-
hamn registrerades den stdrsta enskilda ned-
gangen i antalet fjadermygglarver. Effekterna
dérav lindrades ndgot av att bestanden av
Ostergomussla forstarktes; den totala bio-
massan 6kade och dominansforhalandena
mellan dessa tva arter blev omkastade. 1997
utgjorde Ostergomusslor 85 % av totalabun-
dansen.
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Figur 7.14 Forandringar av artantal, abun-
dans och biomassa for mjukbotten faunan i
Grimskallefjarden (O8MS) aren 1989-1997.

1996. Enstaka tangplantor patréffades dock
nagot djupare 1997 vid Stor6 (O12H) utanfor
Paskallavik. Ingen av de tre stationerna har
ett sammanhéngande blastangshélte pa ala
dykprofilerna. Situationen for tangen &r bast
vid Stor6, som har bélte med hog tacknings-
grad pafyraav profilerna. Béltet stracker sig i
djupled ner till drygt 2 m. De béda andra sta-
tionerna hade svaga bélten pa en respektive
tva profiler med djuputbredning ner till 0,7
resp 1,3 m. Rodalgsbéltet vid Stor6 hade liten
biomassa med rodslick som dominant. De
bada andra stationerna dominerades av fjader-
dick, men indaget av fintradiga brun-alger
var relativt stort. Djursamhdllet i rédalgsbéltet
var forhdllandevis svagt utvecklat med en
dominans av tusensnackor.
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7.2.6 Figeholms Bruk

Den organiska halten i sedimenten var ofor-
andrat hog pa bada métplatserna, men i mjuk-
bottenfaunasamhéllet intraffade stora forand-
ringar under aret. Pa den grundare lokalen
(FB1M) registrerades en avsevard minskning
av béde abundans och biomassa. Antalet ak-
vatiska glattmaskar reducerades, dock utan
att forlora sin dominerande stéllning i sam-
hallet. Likasa forsvagades bestandet av rov-
borstmaskar (Nereis diversicolor), vilket in-
verkade synnerligen menligt pa biomassan.
Antalet ostergémusslor var dock oférandrat,
men deras vikt halverades. P& den djupare lo-
kalen (FB2MS) Okade déremot den totala
biomassan ytterligare genom en forstarkning
av bestandet ostersomusslor, vars vikt for-
dubblades. Dessa dominerade med 75 % av
totala antalet, eftersom de bada dominanterna
fran tidigare, fjadermygglarver och glattmas-
kar, férsvann 1997.

Biomassa (g/m?
Artantal

Abundans (ind/m? x 10)
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Figur 7.15 Forandringar av artantal, abun-
dans och biomassa for mjukbotten faunan vid
Traggesholmen i Figeholmsviken (FB2MS)
aren 1989-1997.

Hardbottenstationen i Figeholmsviken hade
ett smalt blastangsbélte med mattlig tackning
paalla profiler och hade inte forandrats
namnvart fran 1996. Baltet nadde ner till ca
1,5 mdjup och var starkt nedammat och
overvaxt av fintradiga alger. En méttlig re-
krytering observerades och betskadorna var
av liten omfattning. Hardbotten pa 4 m djup
saknade, liksom 1996, nastan helt vegetation
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och av djur patréffades fa men stora bla
musslor, hjartmusslor och sandmusslor (Mya
arenaria).
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7.3 Norra skar gardsomr adet

7.3.1 Hydrografi (OKG1V, V1V, VS1V,
V6VMS, V22V, V3V, RefV2V, SIVMS,
S2VM S)

| norra skargardsomradet &r forhallandena
betydligt mer varierande an i sbdra och norra
Kamarsund. Framfor allt beror detta pa att
vattnet i det norra skargardsomradet under
storadelar av aret ar betydligt kraftigare
skiktat med avseende pa bade temperatur och
salthalt. Under 1995 var saltskiktningen som
kraftigast under april d.v.s. datillrinningen
var som storst. Temperaturskiktningen var
kraftigast under augusti da ytvattentempera-
turerna var som hogst. Temperaturskillnaden
mellan ytan och botten var da ca 16 grader.
Endast de tva grundaste stationerna, Vivassen

(V1V), Simpvarp (OKG1V) och Skeppsbro-
fjarden (VS1V) hade en svagare skiktning
med 4-5 graders temperaturskillnad mellan
ytan och botten.

Siktdjupen i det norra skargardsomradet skil-
de sig inte signifikant & fran forhdllandenai
sidra och norra Kalmarsund.

Det var under 1997 fler tillfallen med laga
syrgashalter i bottenvattnet an 1996. Flera
stationer hade i augusti mindre &n 2 ml/l (sta-
tion V6VMS, VS1V, RefV2V, V1V och
S2VMS), och vid Almviken (station V3V)
och Vastrumsfjarden (station V22V) var al
syrgas forbrukad. | december var det dock
aterigen hoga halter och hoga méttnadsvarden
i hela omradet.
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Figur 7.16 Syrgashalter i norra skargardsomradet 1997. Alla véarden medtagna.
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7.3.20KG AB

Pa stationen vid Stubbskar (OKG1H) sakna-
des ett sammanhéngande blastangshélte hos-
ten 1996. Pafdljande & hade ett glest balte
utvecklats pa 1,5 — 2 m djup patvaav profi-
lerna. Ett glest bestand av sagtang forekom
pa 6 — 7 mdjup. Pa stationen narmast kyl-
vattenutslappet registrerades ater ett bélte pa
alaprofiler, vilket innebar en férbéttring fran
1996, datva av profilerna saknade bélte.
Baltet var dock glest. Aven har pétréffades
sagtang pa 6 - 7 m djup. Stationen vid Ronne-
rev (OKG3H) &r langgrund och har ett ca 20
m brett blastangsbélte pa 0,5 — 1 m djup.
Tackningsgraden var hdg i stora delar av
baltet. Pa lite storre djup aterkommer ett glest
balte med ett blandbesténd av sdgtang och
blastang. Detta bélte var ndgot smalare 1997
an 1996. Méttlig rekrytering och betning ob-
serverades pa allatre lokalerna och pavéxten
var svag till méttlig. Gaffeltang forekom rela-
tivt rikligt pa alla stationer och dominerade
starkt vid Stubbskar, dér vaxtbiomassan var
den n&st hogstai lanet. Denna lokal hade
aven lanetstill individantalet rikaste djurliv.
Allatre lokalerna hade individrika djursam-
hallen och abundansen hade 6kat, i synnerhet
vid Stubbskér och néra utddppet. Vid Stubb-
skar noterades i genomsnitt 60000 djur per
kvadratmeter, vilket & néstan dubbelt sa
manga som 1996. Tusensnackor och bl&
musslor dominerade, foljda av hjartmusslor.
Den lilla strandsnéckan Theodoxus fluviatilis
hade hér, liksom foregaende ar sin rikaste fo-
rekomst i lanet. Den totala biomassan hade
forandrats i ringa omfattning och dominera-
des fortfarande stort av blamusdor.

7.3.3 §oangsviken

Sjoangsviken &r en ny station fr.o.m. 1996
och den ligger alldeles innanfor Vivassen
(station V1V). Vattenprover tas varannan
manad. Det & en grund vik som endast & ca
1 mdjup, i princip & det ett instangt vat-
marksomrade, vilket gor att man baratar
vattenprover fran en nivavid varje méttillfal-
le.
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Inga extrema temperaturer jamfort med Ovri-
ga stationer uppméttes under aret. Salthalten
var 1&g under april-juni vilket & rimligt med
tanke pa sotvattentillrinningen fran land under
varen. Syrgashalterna lag ndgra ml/I under
ovriga stationer framt.o.m. augusti da halten
var som légst (c:a2 ml/l) och i oktober och
december var syrgashalterna pa samma niva
som Gvriga stationer. Fosfathalterna var fram
t.0.m. augusti hdga (i medel 0,57 pmol/l), ca
0.5 ml/I hgre &n 6vriga stationer. Aven to-
talfosfor var hogre, speciellt i februari, 4.18
umol/l, datillrinningen var stérst under aret.
Nitrat-nitrit: under isl&ggningen uppméttes ett
hogt vérde, dver 70 pmol/l.

Totakvéavehalten var extremt hdg, 125
pmol/l, i februari da den &ven var hog i Gam-
lebyviken och station M1V. Under 6vriga
tidpunkter 18g totalkvavehalten pa 4050
pmol/l, d.v.s. 1020 pumol/l Gver dvriga statio-
ner. Ammoniumhalternai Sjéangsviken var
vid varjetillfélle storre 8n de flesta andra sta-
tioner. Halterna av ammonium varierar mellan
1,27 pmol/l (juni) och 4,87 pumol/l (decem-
ber). Silikat hogt i februari (136,8 pumol/l),
och var generellt under aret htgre én 6vriga
métpunkter. TOC-halterna ligger 6ver dvriga
stationers halter. Klorofyll uppvisar inga av-
vikande vérden jamfort med 6vriga mét-
punkter i programmet.

7.3.4 Vastervikssagen

Mjukbottenfaunan i Skeppsbrofjarden fick ett
uppsving i och med att en avsevard forstark-
ning av 6stergomusslor intréffade. Antalet
musslor fordubblades, varav en stora andel
var ungaindivid (55 %), och deras biomassa
okade fran 13 till 74 g. Art och individantal
samt biomassa aterstélldes till 1994 ars niva.

7.3.5Vastervik

Mjukbottenfaunan pa merparten av lokalerna
var, liksom tidigare, svagt utvecklad och vi-
sade att problemen med dvergddning och
temporart |aga syrgashalter kvarstod. Som ti-
digare noterats styrs utvecklingen av mjuk-
bottenfaunan i Syrsan helt och hallet av vit-
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mérlornas besténdsvariationer. | inre Syrsan
(SLVMS) dterkom vitméarlorna, men vid R6-
holmen minskade de i antal (sefig 6.2.3).
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Figur 7.17 Forandringar av artantal, abun-
dans och biomassa for mjukbotten faunan i
SKeppsborofjarden vid Vastervik (V2MS)
aren 1989-1997.

Ett tillskott av 6stergomusslor och fjader-
mygglarver i Vivassen, Loftahammar
(V8MS), forbéttrade faunan ndgot, men bio-
massan var fortfarande mycket 18g. Aveni
Gamlebyviken vid Finland (V12MYS) intraffa-
de en forbéttring. Forutom stora 6kningar av
abundans och biomassa, fordubblades artan-
talet och halten av organiskt material minska-
de. Aven har bestod forbéttringen av 6kade
bestand av Ostersomusslor, liksom 1995,
samt av sandmusslor. | Lusarnafjarden
(V14MS), dar artrikedomen var forhallande-
vis hog, tillkom tva arter och antalet vitmérlor
tkade frén 150 till ca 400 individ per nv.

De tre hardbottenstationerna vid V astervik
representerar en gradient frén Skeppsbrofjar-
den néra stadskarnan ut till Kroko. Alla sta-
tioner har forhdllandevis skyddade lagen och
& darmed i liten utstrackning paverkade av
vagrorelser. Stationen vid Kroko har ett 10 m
brett tangbélte med hdg tackningsgrad som
strécker sig ner till 3 m djup. De badainre
stationer har mycket svaga bestand av
blastang. Ett glest balte pa 1,5 — 2 m djup
noterades dock paen av profilernai
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Skeppsbrofjarden, vilket indikerar en forbéatt-
ring fran tidigare &r. Pa allatre stationerna
noterades en hdg grad av nedslamning och en
riklig pavéaxt av fintradiga alger. Nyrekryte-
ringen var god vid Krok®, men saknadesi 6v-
rigt. Méttliga betningsskador observerades pa
stationen i Lusérnafjarden (V16H).

Algbiomassan pa harda bottnar pa lite storre
djup dominerades, liksom foregaende ar, av
fintradiga brunalger. Biomassan hade okat
nagot pa de bada yttre stationerna och vid
Kroko fanns ett indag av bldstang i proverna.
Provernai Skeppsbrofjarden tas pa 2 m djup
och algsamhdllet dar var mycket svagt. Det-
samma géllde for djurlivet pa denna station.
Stationernai Lusadrnafjarden och vid Krok6
hade forhallandevis individrika djursamhéallen
med 1&g biomassa, dominerad av blamusslor,
hjartmusslor och tusensnéckor. Abundansen
hade ©kat betydligt och biomassan minskat,
genom att stora blamusslor forsvunnit och er-
satts av nyrekrytering av bade bldmusslor,
hjértmusslor och framforallt tusensnackor.

Referensstationen vid K&8llmo (RefH3) i Mis-
terhults norra skargard hade ett oforandrat
gott blastangsbestand med bélten ner till ca 3
m djup. Betningsskadorna var dock stora.
Referensstationen vid Goklabben
(RefH4AMed) | Kvadofjarden saknade fortfa-
rande tang, men blastang férekom anda pa
andralokaler i naromrédet. Rodalgshéltena
hade 13g biomassa pa bada referensstationerna
och dominerades vid Goklabben starkt av
fintradiga brunalger. Djursamhallet vid Kall-
MmO hade inte forandrats mycket sedan 1996
och dominerades antalsmassigt av tusen-
snackor och viktsmassigt av blamusslor. Sta-
tionen vid Goklabben dominerades liksom f6-
regéende & av tusensnackor, men individtat-
heten hade halverats.

7.4 Fiskodlingar
7.4.1 Mjukbottenfauna

Mjukbottenfaunan undersoktes vid sex fisk-
odlingar. Provtagning vid Jutskars fiskodling
utgick pagrund av att verksamheten lagts
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ner. Bottensubstratet vid odlingarna var gytt-
jigt och de hogsta organiska halternai sedi-
mentet uppméttes, liksom tidigare, vid de
béda odlingarna vid Vanevik (glodforiust
Over 25%). Ett sandigt/grusigt sediment fore-
kom endast vid laxodlingen i Skavddsund.

Resultaten fran dversiktsproven intill odling-
arnavisade att dominansférhalandenai sam-
hallena var desamma som pa respektive ordi-
narie provtagningsplatser, utom vid Grythol-
men, dar en ansamling av tangmérlor (Gam-
marus spp) patréffades. Vid tva fiskodlingar
(GRYM1 och VANM1) mérktes en tydlig till
stark lukt av svavelvéte.

Marseholmen/V anevik (Vaneviks Lax AB)

Vid Marseholmen forstarktes dominansen av
fjadermygglarver nagot, men i Ovrigt mérktes
inga storre forandringar jdmfort med 1996.
Déaremot var faunan vid Vanevik helt annor-
lunda, och biomassan var synnerligen 1&g pa
grund av ett stort bortfall av 6stergomusslor.
Fadermygglarverna utgjorde den storsta an-
delen av vikten 1997, och glattmaskar domi-
nerade till antal. Bestandet av rovborstmaskar
hade utplanats.

Skavddsund (Skavdd Lax AB)

Bla och ostersjomusslor hade en framtradan-
de plats i mjukbottenfaunan, sdvél avseende
individtathet som biomassa. Bestandet av
Ostersdmussia 6kade 1997. Till antalet var
dkningen 500 musslor per m? och till vikt 50
g per . Bl&musslornas férekomst minskade
dock mellan 1996 och 1997. Artantal och
biomassa var de hogsta bland fiskodlingarna

Grytholmen (Skandinavian Seafood AB)

De férandringar av bottenfaunan som regi-
strerades vid GRY M2 1996 konstaterades
1997 &ven pa station GRY M4. Forandringar-
nainnebar en forstarkning av bestandet av
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vitmérlaoch i en stérre biomassa for Oster-
gOmussla. Faunan pa den forra stationen hade
inte férandrats mellan 1996 och 1997.
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Vido (Malméns laxodling AB) Gérdesholmen (Gérdesholmens fiskodling)
Faunan i mjukbotten forbéttrades ytterligare. ';;t och indri]vi F?'agta" ?magiorgaaa at?rhém-
Art och individantal 6kade och biomassan q gsg oc vtar azna fgr% I'J&nt aﬂznr?to_svar&
steg dramatiskt frén 40 till 105 g per m* un- ske edilgzm I?O e atetsbest° ' deter ..St”'”.g?”
der &ret. Okningen utgjordes mest av Gster- € lack vare ancet av 0Steryo-
smusslor och, till en mindre del, av rov- musslor 6kade. Artantalet var lika stort somi
borstmask. ’ ’ Skavddsund.
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Figur 7.18 a Abundans for mjukbottenfauna vid fiskodlingar 1997.
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Figur 7.18 b Biomassa for mjukbottenfauna vid fiskodlingar 1997.
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