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1. SAMMANFATTNING

Under dret har SMHI, Fiskeriverket och
Statens Geologiska Undersokning svarat
for den samordnade kustvattenkontrollen i
Kamar lans kustvatten. Provtagningspro-
grammet var detsamma som under 1995,
med enstaka férandringar som beskrivs i
nasta kapitel. Programmet omfattar hydro-
grafi, bottenfauna, alger och fauna pa hard-
botten, fisk och fiskfysiologi, miljogifter
och grundomradesfauna.

Vaderdret 1996 var for Ostergokusten
kallare an normalt med stora nederbords-
mangder under sommarhalvaret i sarskilt
gydostra Gotaland. | Kamar noterades
regnrekord for maj med hela 145 mm. De
stora regnmangderna medférde att tillrin-
ningen till kustvattnet var stérre an normalt
under sommaren, vilket kunde avlésas i
lagre sktdjup och hoga TOC- halter.
Isvintern var ovanligt 1ang och far beteck-
nas som svar med idéggning strax fore jul
och idossning i dutet av april.

Under varen steg ytvattentemperaturerna
l&ngsamt pa grund av den sena idossningen
och den svala varen. De hogsta temperatu-
rernaregistrerades under augusti.

Laga syrgasvarden noterades i de inre vi-
karnas bottenvatten under sommar och
host. Syrgashalten i Gamlebyviken har un-
der et sunkit succesivt fran 86 % méitt-
nad i januari -96 till 13 % i januari

-97.

Kvévehalterna under 1996 var jamférbara
med halterna under 1995, medan fosfor-
halterna |&g cirka 15% lagre an under 1995
badei kustvattnet och utson.

Pétagliga forsamringar av blastangsbéltenas
status har endast observerats vid Oskars-
hamnsverket och vid en station i recipienten
for Monsteras Bruk. Forsamringar av den-
na viktiga livamiljo har pagatt under senare
ar, men forutom pa lokalerna ovan har den
situation som radde 1995 bestatt aven un-
der 1996. Resultaten fran provtagningen i
rodalgsbéltet indikerar att emissonerna
fran de storsta industrierna i lanet paverkar
bentiska vaxt- och djursamhélen.

Metallanalyserna pa blamussa och blastang
vissrw i adlménhet 13ga hater nara bak-
grundsnivaerna. Utanfor Oskarshamn har
forhojda halter av bly och koppar analyse-
rats och vaster om Oland & blyhalten hogre
an bakgrundsnivan.

Inom mjukbottenprogrammet har ett antal
nya arter tillkommit pd artlistan. Bland des-
sa marks atta kréftdjur och fyra snéckor
samt tva olika insektdarver. Anmarknings-
vart & att de fyra snackorna inte tidigare
har pétraffatsi Ostergion.

Bottenfaunaprovtagningen omfattade 65
lokaler. Ingen av dessa var hdt livids, men
effekter av syrebrist observeradesvid Vas-
tervik och Oskarshamn. Syrebrist indikeras
bl aav en dkad forekomst av fjadermygg-
larver. Ostergémusdan dominerar gene-
rellt, men saknades pa fyra stationer med
gyrebrist. Vitmarlan forekom i rekordhdga
tétheter i Syrsan i Vasterviks skérgard och
forekom rikligt pa vissa stationer. En for-
vantad aterhamtning for denna art hade
dock uteblivit pa manga stationer. Den to-
tala artlistan for 1&net hade vuxit med ett
tiotal arter sedan foregdende &r. Vissa
snackarter hade inte tidigare patréffatsii
Ostergon.
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Provfiskena vid Monsterds Bruk gav mind-
re fangster av framst abborre @n 1995,
framst beroende pa lagre vattentemperatu-
rer. Tatheten var fortfarande betydligt 1&gre
an i referensomrédet. Aldre abborrar var
fortfarande séllsynta och inga tecken till
forbattrad rekrytering observerades. De
fysiologiska analyserna av tanglake indike-
rade en svag paverkan pa leverns avgift-
ningssyssem | recipienten. Inga negativa
effekter observerades pa tanglakens pro-
duktion av yngel.

Grundomradesfaunan vid Morbylanga var
svagt utvecklad och hade sannolikt miss-
gynnats av |&ga vattentemperaturer.

Stora forandringar observerades for bot-
tenfaunan vid amynningarna. Djursamhélle-
na hade reducerats kraftigt vid darna soder
om Kamar, medan férandringarna vid Ov-
riga dar var omvaxlande positiva och nega-
tiva. De hogre véxternas biomassa hade
likaledes minskat vid darna soder om Kal-
mar. Ett stort indag av fintrédiga alger och
forandringar av artsammansittning indike-
rar effekter av gédning.

Bade bottenfauna och véaxtlighet visar tyd-
liga effekter av gbdning vid vissa av lanets
fiskodlingar.

Vid fiskodlingarna forandrades mjukbot-
tenfaunans artantal inte namnvért. De tva
fiskodlingar som var belgna pa transport-
bottnar hade det storsta artantalet och den
hogsta biomassan. Generd It sett mérktes en
gtark 6kning av Ostergomuss ornas bestand
vid ala lokaler utom vid Géardesholmens
fiskodling. En 6kning av vikten noterades
dven for andra mussor sdsom bldoch
hjartmusdor.
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2. INLEDNING
(FORANDRINGAR UNDER
ARET)

Frén och med april ménad 1995 har SMHI i
samarbete med Fiskeriverket och Statens
Geologiska Undersbkning, ansvaret for
utférandet av den samordnade kustvatten-
kontrollen i Kalmar 1ans kustvatten.

Hydrogr afi.

Under dret har en ny hydrografisk station
tillkommit i Loftahammar for Vasterviks
kommuns rakning. Métstationen ligger i
andutning till ett vamarksomréde i §o-
angsviken (57°54,32 16°42,41). Vatten-
djupet & c:a 1 meter, och samma paramet-
rar tas som vid Ovriga provtagningsstatio-
ner. Den forsta provtagningen genomfordes
i februari.

Under 1995 konstaterades att referenssta-
tionen utanfér Smpevarp i norra Kalmar-
sund, REF V3, skilde sig védigt lite fran
utgostationen BY 38, Karlsodjupet. Av det
skélet beddts att hitta en ny station tydligt
paverkad av regionala forhdllanden. Statio-
nen i Oskarshamn (O3V) valdes for omra
det norra Kalmarsund, och bytet skedde i
november manad.

Genom SGU férsorg sattes fem sediment-
falor ut i dutet av september utanfor
Monsteras bruk. De ska sitta ute under ett
ar och tommas var tredje manad.

Biologi.

Studierna av skaldefekter hos Gstergo-
mussla vid Monsteras Bruk utgick. Ett nytt
program tillkom for den kvantitativa prov-
tagningen i de harda bottnarnas vegeta-
tionshalte. Provtagningen pa hardbottnarna
koncentrerades till fasta djup inom rodalgs-
baltet. Vid Emans mynning gjordes dessut-
om ett byte av |age for mjukbottenstationen
narmast amynningen.

Insamling av 6stergomusdor for anays av
organiska miljogifter i recipienten for

Monsterds Bruk utgick och ersattes av
motsvarande analyser av blamusdor fran
fem hardbottenlokaler i gradienter norrut
och soderut fran uts dppstuben.
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3. VADERARET

For forsta gangen sedan 1987 var arsme-
ddtemperaturen under den normala vid
svenska Ostergiokusten. Trots att torrt vé-
der dominerade i storre delen av landet fick
kuststrackan fran Blekinge till Ostergétland
liksom Oland och Gotland i allmanhet mer
nerderbord &n normalt.

1996 var 0.1 - 0.6 grader kallare & normalt
vid den svenska Ostergokusten. De storsta
awikedserna forekom pa Gotland och i
sydvastra Skane. Fohallandevis kallast var
det i februari, mars, maj, juli, september
och december, medan det var betydligt
varmare &n normalt i augusti och oktober.
En varmebdlja med for arstiden rekordhdga
temperaturer intréffade den 20-24 april.
Sydostra Gotaland var den del av Sverige
som fick forhdllandevis mest nederbord
under det gangna dret. Sodra Oland note-
rade exempelvis upp till 40 procent mer
nederbdrd &n normalt, medan Ostra Svea-
land fick 20-30 procent mindre nederbord
an normalt. Torrast var var det i januari,
mars, april samt i oktober, medan ma juli
och september var mycket regniga. Kalmar,
med métningar sedan 1860, fick 145 mm
regn i maj, vilket & hda 56 mm mer én det
tidigare rekordet, som for ovrigt bara hade
ett & pa nacken. Sodra Ostersokusten
drabbades ocksa av en svar snéstorm den
18-21 februari.

Isvintern blev den svaraste sedan 1987.
Aven om isens maximala utbredning kunde
betecknas som normal blev anda isvintern
svarare @an normat beroende pa tidig is
laggning och sen idossning samt att is-
tjockleken i framfor dlt skargardarna var
storre d&n normalt. Redan vid jultid, 1-2
veckor tidigare & normalt, var skargar-
darna mdlan Stockholm och Blekinge is-
lagda. Maximal isutbredning intréffade 25
februari. Kustnara fanns det da i princip is
langs hela svenska Ostersjokusten. | Gppen
g0 gick den sodra gréansen fran Olands
nordspets till Havringe via 15 nm syd

Landsort och vidare i en bage till Dago.
Senagt isutbredningen var sa omfattande
var 1994,

Under dutet av februari drev kraftiga sydli-
gavindar isen nordvart mot Alands hav och
finska kusten. Idossningen pabdrjades un-
der forsta halvan av mars och genererade
besvarliga forhadllanden. Ostliga vindar stu-
vade isen mot svenska kusten till dutet av
mars - borjan av april. En mycket ovanlig
situation uppstod i sydvastra Ostergon dar
isen packades mot kusten och blev kvar
under resten av manaden, 3-4 veckor langre
an normalt. Idossningen i norra och mel-
lersta Ostergons skargérdar samt i Kalmar-
sund drgjde till Sutet av april, da det blev
isfritt, 2-3 veckor senare &n normalt.
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Figur3.1 Temperatur (°C), Olands norra
udde.
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Figur3.2 Nederbord (mm) Olands norra
udde.



Kamar kustvattenkontroll 1996



Kamar kustvattenkontroll 1996

4. TILLRINNING OCH
BELASTNING

Arets tillrinning till Kalmar 1ans kustvatten
var 15% l&gre &n medelvardet for perioden
1961-1990. Tillrinningen under aret var 1&g
under vintern. Under manaderna mgj till
och med augusti var daremot tillrinningen
stdrre &n normalt, under juni och juli mer
an 100% Over medelvardet for perioden
1961-1990. Resten av aret var tillrinningen
normal.
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Figur 4.1 Tillrinning (m/s), Kalmar 1ans
kustvatten.

5. FORHALLANDENA |
UTSION

Centrala och Norra Ostergo6n

Ytvatten

| de norra och centrala delarna av Ostergjon
var ytvattentemperaturen lagre én normal
under forsta halvaret. De |&gsta temperatu-
rernai vastra Gotlandsbassangen uppméttes
i mars, 0.9 grader, medan det i de nordli-
gaste delarna da var nollgradigt. En tempe-
raturskiktning borjade utvecklas under
april-ma) och temperaturen i ytlagret steg
sedan langsamt for att na sitt maxvarde i
augusti, 19.5 grader, vilket var Over det
normala. Termoklinen 1&g pa 15 till 20 me-
ters djup under sommaren, var starkast
under augusti, varefter den forsvagades
samtidigt som den fordjupades. Haloklinen
l&g hela aret pa 70 till 90 meters djup,

grundast i de centrala delarna djupast i
norr.

Mellan mars och april §onk halterna av
oorganiskt kvave i ytvattnet till under de-
tektionsgransen medan koncentrationerna
av fosfat och slikat halverades. Fosfat- och
slikatkoncentrationerna minskade déarefter
under sommaren for att vara som lagst i
augusti, varefter de ater borjade stiga
Halterna av oorganiskt kvave borjade dock
inte oka forran i oktober. Liksom i sodra
Ostergon 1&g koncentrationerna av silikat
lagre an medearskurvan under storre delen
av aret, dock &r avvikelsen inte sa stor som
i de sydligare ddarna. Under april manad
uppméttes extremt hoga klorofyllhalter, 28
no/l, i 6stra Gotlandsbassingen, i samband
med varblomningen. Dock skall man ha i
atanke att manadsvisa métningar av kloro-
fyll bara har forekommit de senaste aren
och att angivna medel samt standardavvi-
kelser & mycket osékra.
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Figur 5.1 Arscykler i Karlsodjupet (BY38),

ytvarden. Prickarna visar 1996 ars véarden,
medan de heldragna och streckade linjerna
visar manadsmedel respektive standardav-
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vikelse for perioden 1981 till 1995. (En-
heten &r umol/l).
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Figur 5.1 Arscykler i Karlsodjupet (BY38),
ytvarden. Prickarna visar 1996 ars véarden,
medan de heldragna och streckade linjerna
visar manadsmedel respektive standardav-
vikelse for perioden 1981 till 1995. DIN
utgdr summan av de oorganiska
kvavekomponenterna NO2,NO3 och NH4.
(Enheten &r umol/l).

Djupvatten

Efter de stora inflodena av saltvatten till
Osterg6n under 1993 och 1994 ré&der &ter-
igen stagnanta forhdllanden i djupbassing-
erna. Svavelvéte forekom under stérre de-
len av &ret i Gstra Gotlandsbassangen, dven
om halterna var 1&ga. | véastra Gotlandsbas-
séngen upptradde @nnu inte nagot svavel-
véte &en om syrehalterna i djupvattnet ar
mycket 13ga, under 1 ml/l. Gransytan mel-
lan det syrerika vattnet och de 1aga halterna
har kommit alt nérmare ytan under de se-
nare aren. Vattnet var va syresatt ned till
ca. 70 4 80 meters djup men dérefter §6nk
gyrehalterna snabbt ned till under 1 ml/l vid
djup som varierande melan 80 och 150
meter under aret.

6. KALMAR LAN 1996-
UNDERSOKNINGSTYPER

6.1 Hydrogr afi

Vattenprovtagningen under 1996 har ge-
nomforts efter det provtagningsprogram
som finnsi bilaga 1.1. PA grund av ishinder
kunde provtagningen pa enstaka stationer
inte genomforas under februari, mars och
april.

| september fick station REF V2 vid Skag-
gends utgd pa grund av hard vind. Likasa
blev métningen i december inte komplett
eftersom stora méngder snd och nyis lade
hinder i vagen.

Liksom under 1995 delas provtagningsom-
radet in i tre delar, sodra Kalmarsund fran
Bergkvara upp till Skéggenas, norra Kal-
marsund fran Skaggenas upp till Smpe-
varp, samt norra skargardomradet som
omfattar stationerna fran och med Simpe-
varp och norrut.

| nedanstdende figurer & dessa omréden
separerade och jamfors med forhadllandena i
utgon. Utgon representeras av stationen
BY 38 (Karlsodjupet) vilken ingdr i SMHIs
oceanografiska stationsnét.
Arsmeddvérden for respektive parameter
& avsatt tillsammans med 95% konfidens-
intervall, vilket kan betraktas som ett matt
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pa hur trovardigt medelvardet &r. Ett litet
konfidensintervall indikerar hog trovardig-
het medan ett stort intervall indikerar 1&g
trovardighet.

Fell Ogiltig lank.Figur 6.1 Arsmedelvarden och

95% konfidensintervall for 1996 av salt-
halt i tre delomraden av provtagningsom-
radet samt i utg§on representerat av station
BY38 (Karlsbdjupet).

Temperatur

Som framgétt av vaderaret var vintern for-
hallandevis strang med ovanligt sen idoss-
ning i skérgardarna. Temperaturerna steg
inte forrén under maj manad efter att ha
legat runt noll arets tre -fyra forsta mana-
der. Temperatursprangskiktet 1&g da i de
inre vikarna mellan 5 och 10 meter. | juni
och juli 13g detta skikt runt 10 meter i hela
omradet, i augusti mellan10 och 15 meter. |
oktober hade skiktet krupit ner mot 20
meter i de inre delarna och darefter bérjade
en utjdmningen att ske. Hogsta temperatu-
ren i ytan (22.0°) uppméttes vid station
REF V2V i augusti, da de hogsta tempe-
raturerna uppmattes i hela omradet. | den
grunda §o6angsviken i Loftahammar upp-
méttes temperaturen 24.5 °C.
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Antal data  og 36 42 5
Norra Kalmarsund Utsjo
Stdra Kalmarsund Norra Skargardsomradet

Siktdjup (m), 95% CI och Medel

Figur 6.2 Arsmedelvarden och 95% konfi-
densintervall for 1996 av sktdjup i tre
delomraden av provtagningsomradet samt
I utgon representerat av station BY38
(Karlsbdjupet).
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Figur 6.3 Temperaturfordelningen under 1996 pa sation Ref V2V, Gamlebyviken

Salthalt

Som tidigare ar kan vi konstatera att salt-
skiktningen & mycket svag i storre delen av REF V2
lanet. Storsta skiktningen upptrader i det -
norra skérgardsomradet och i viss man

aven norra Kalmarsund dar sotvattentillrin-

ningen mérks tydligast. ’

Under varen upptréder de storsta skillna-

derna, da tillrinningen & som storst, och 0
da specidlt i vikarna

3

&
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Figur 6.5 Temperatur och salthalt pa sta-
tion Ref V2, Skédggenas under 1996.

S ied | Gamlebyviken & saliniteten i ytan 55,5
: psu, medan bottenvardet ligger runt 6,0
psu. P4 station Ref V2 i centrala Kalmar-
T e T s e ’ sund & saliniteten c:a 6,5 psu bade i ytan
och vid botten.

Figur 6.4 Temperatur och salthalt pa sta-
tion RefV2V, Gamlebyviken under 1996.

10



Kamar kustvattenkontroll 1996

10

DJUP (m)

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
DAGNUMMER

Figur 6.6 Fordelning av salthalt pa station Ref V2V, Gamlebyviken, under 1996.

Syrgas, syrgasmattnad

Norra och sodra Kalmarsundsomradena
uppvisar liknande arscykler med hogsta
halter i april och lagstai augusti.

| det norra skargardsomradet &r variationen
under aret mycket stor. Under augusti mét-
ningen var hela skalan representerad fran 0-
107 % syreméttnad i detta omrade. Statio-
nerna V3-V och V22-V uppvisar periodvis
mycket 13ga ler helt syrefria bottenvéarden.

ml syrgas/l
© kM w & o o ~ ® o©

Bottenvattnet i Gamlebyvikens referenssta-
tion Ref V2V har under aret varit mycket
stagnant. Salthalten har legat konstant pa

6.0 psu och syrgashalterna har gunkit nés-

tan linjart hela &ret fr8n 86 % méttnad i Figur 6.7 Syrgashalt i bottenvattnet (60 m)
januari till 21 % i november. pa station Ref V2V, Gamlebyviken under

1996.

11
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Néar salter

Fosfor analyseras som fosfat-fosfor
(oorganisk fosfor) och som total-fosfor
(oorganisk och organisk fosfor). Fosforn
forekommer vintertid i framforallt oorga
nisk form, da vanligtvis 80-90% av total-
fosforn utgors av fosfat-fosfor. Halterna av
totalfosfor i ytvattnet varierar oftast kring 1
nmmol/l vintertid for att efter varblomningen
ligga runt 0.5 mmol/I under juni- juli. Arets
medevéarde for de tre delomradena ligger
runt 0.85 mmol/l, vilket & cirka 15% lagre
an under 1995. Detta galler aven for utgon.
Variationerna var som vanligt storst i det
norra skargardsomradet dar periodvis bot-
tenvatten med 1aga syrgashalter medforde
betydande hgjningar av fosforhalterna.
Kvéave analyseras som totalkvéve (orga
niskt och oorganiskt kvave) samt de oorga-
niska fraktionerna ammoniumkvave och
nitrit+nitrat-kvéave. Bade ammonium och
och nitrit+nitrat & direkt tillgangliga for
den biologiska produktionen och uppvisar
tydliga arscykler. Under vintern okar hal-
terna succesivt for att snabbt minska da
varblomningen kommer igang. Typiska
vintervarden i ytvattnet & for ammonium
1-1.5 nmad/l och fér nitrit+nitrat 6-7
nmol/I. Andelen oorganiskt kvave ar storst
under vintern och utgér da ca 30 % av det
totala kvaveinnehdlet. Efter varblomningen
forblir halteena av. ammonium  och
nitrit+nitrat 13ga anda fram till produktions-
sasongens dut i september-oktober.
Halterna av nitrit+nitrat var under vinter-
manaderna hoga fram till magj da halterna
minskade. De hogsta vintervardena upp-
méttes pa stationerna RefV2V, M1V samt
O3V. P4 station O3V var halterna for 6v-
rigt ovanligt hoga aven under produktions-
perioden. Totalkvavehalterna uppvisade
samma medevarden som under 1995 i de
olika delomrédena samt i utgon.
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Figur 6.8 Arsmedelvarden och 95% konfi-
densintervall for 1996 av totalfosfor i tre
delomraden av provtagningsomradet samt
i utgon representerat av en station BY38
(Karlsbdjupet).
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Figur 6.9 Arsmedelvérden och 95% konfi-

densintervall for 1996 av totalkvave i tre
delomraden av provtagningsomradet samt
i utgon representerat av en station BY38
(Karlsbdjupet).
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Silkat & ett damne som tillférs genom till-
rinning dler uppvallning av djupvatten.
Halterna & hogst under vintern for att se-
dan avta under vaxtperioden. | de bada
nordligaste omradena 13ag arsmedelvardet
pa ca 22 nmol/l, medan det i sodra Kalmar-
sund |3g pa ca 18 nmal/l.
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Figur 6.10 Slikat (SO; - S) i ytvattnet.
Manadsmedelvarde for samtliga stationer i
Kalmar |ans kustvatten 1996.

Kvéave/Fosfor (N/P) kvoter

Vid priméarproduktionen, da algerna véaxer
till, forbrukas ungefér 15 ggr mer oorganisk
kvéve &n oorganisk fosfor. Om kvoten infor
varblomningen & <érre @an 15 kommer
darfor fosforn att ta slut fore kvavet om
ingen tillforsel sker. Man sager att produk-
tionen &r fosforbegransad. Om kvoten dar-
emot & mindre an 15 forbrukas kvéavet fore
fosforn och man har da kvévebegransad
produktion. For de stationer som besoktes i
februari 1996 har N/P kvoten for ytvattnet
berdknats. Vid vissa stationer var kvoten
mycket hog, vilket & normalt i manga av
vikarna. Sarskilt hoga vérden har observe-
rats i ationerna utanfor Monsteras,
Monsteras bruk (MB2V) och Blankaholm.
Man kan anta att produktionen var fosfor-
begransad i den inre delen av skérgardarna.
| utg§on pa stationen BY 38 var N/P kvoten
vid februarimétningen 8.2 i ytvattnet, var-
vid det antas rada kvavebegransning.

N/P kvot(ytan) i februari vid lanets stationer
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Figur 6.11 N/P kvoteni ytan under februari 1996 pa lanets stationer.
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Figur 6.12 N/P kvoten i ytan pa samtliga stationer i Kalmar lans kustvatten under 1996.

Siktdjup

Medelvardet for 1996 & det lagsta sedan
1989 och sktdjupet har gunkit stadigt se-
dan 1992. En forklaring till att medelvardet
& salagt under aret &r troligen den ovanligt
hoga tillrinningen under maj, juni och juli.
Siktdjup méts hdler inte under idagd tid
vilket innebér att februari och mars inte ar
med i statistiken. Nagon variation av sikt-
djupet kopplad till arstiderna & svar att
urskilja

De hogsta vardena noterades i januari pa de
Oppna referensstationerna. Vid Ref V2
uppméttes hela 14 meter medan det annars
ligger pa 5-6 meter pa denna station.
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Siktdjup (m) 95% CI och Medel
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Figur 6.13 Arsmedelvarden och 95% kon-
fidensintervall for siktdjup fran 1989
till 1996 i norra Kalmarsund.
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Organiskt kol (TOC) och klorofyll-a
TOC halterna har stigit varje & sedan 1992.
De hoga halterna under 1996 beror i hog
grad pa den onormalt hoga tillrinningen
under forsommaren. Det & just i juni som
de hogsta halterna & uppmétta, och da
foretradelsevis i det norra omrédet. Arsme-
delvardet for ytan i de tre omradena ar i
norra skargardsomradet 7.5 mg C/1, i norra
Kamarsund 5.7 och i sddra Kamarsund
5.5mg CIl.

Ett samband mellan minskande siktdjup och
héga TOC-halter kan tydligt urskiljas det
senaste aret. En trolig orsak & som tidigare
ndmnts den ovanligt hoga tillrinningen un-
der sommaren.

oK.

2 T T T T T T T T
Antaldata 25 26 26 28 33 33 67 51
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Ar

TOC (mg C/l) 95% Cl och Medel
(2]
1

é ®

Figur 6.14 Arsmedelvarden av TOC och
95% konfidensintervall fran 1989 till 1996
i det norra skargardsomradet.

Klorofyll-a haterna var under aret ndgot
l&gre &n under 1995 och halterna de tva
sista dren var de lagsta under 90-talet. De
hogsta halterna upptrader normalt under
april for att sedan variera under aret. De
l&gsta halterna har uppmaétts i december
och januari.
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Figur 6.15 Arsmedelvarden for klorofyll
och 95% konfidensintervall fran 1989 till
1996 i det norra skargardsomradet.
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6.2 Mjukbottenfauna

Mjukbottenfaunan i Ostergon &r forhallan-
devis enkd till sin struktur - endast ett fatal
djur & anpassade till brackvattenmiljon.
Djursamhaéllenas utformning bestams framst
av det sediment som de lever i. Sedimen-
tens struktur & i sn tur beroende av
strommar och djup. Sedimentkategorierna
kan i gort hanforas till des en sandig
transport- och erosionsbotten med 13g halt
av organiskt material, dels en gyttjig acku-
mulationsbotten, dér resterna av det biolo-
giska livet har ansamlats. Dessa tva olika
miljoer skapar vitt skilda livsbetingel ser dar
faunan maste tillampa olika matforsorj-
ningsstrategier. Djurinnevanarna i den for-
dta kategorin &r till exempd framst hanvi-
sade till att skaffa sin naring fran vattnet
genom filtrering och djursamhallet utgors
darfor till stor del av musdor.

Naturliga stérningar i systemet forekommer
standigt och ger variationer i fodotillgang
och det bottennéra vattnets kvalitet, sdsom
dess syrgasinnehdl. Forskjutningar i djur-
samhdlenas artsammanséitning, antal och
vikt utgor ett svar pa dessa miljéforand-
ringar. Syftet med den arliga dvervakningen
av mjukbottenfaunan & att folja och be-
skriva dessa forandringar i tid och rum och
bel &gga forekomsten/avsaknaden

av trender i det biologiska materia-
let.Ytterst handlar det om att belysa vad
manniskans aktiviteter har for effekter pa
havsmiljon.

Provtagningen av mjukbottenfauna och
sediment pagick under nastan fyra veckor
med start i soder vecka 17 samt under nag-
ra dagar i dutet av maj.Trots att provtag-
ningen paborjades tva veckor senare an
1995 forddg vissa ishinder i periodens
borjan. Programmet omfattade 65 provtag-
ningdokaer inkluderande sex amynningar
och étta fiskodlingar.

Temperaturen i ytvattnet var 2-6 °C, dvs
ungefar lika 1ag som under provtagningen
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1995. Vid fyra grunda stationer i Kalmar-
trakten samt vid amynningarna, som be-
soktes i mitten respektive dutet av maj, var
temperaturen avsevart hogre.

Artlistan berikades med ytterligare mingt tio
arter respektive hogre taxa, totalt sett. De
taxa som star med versaler utan auktors-
namn i " Artlisa for mjukbottenfauna’ i
bilaga 2.2 & inte bestdmda till artnivd de
representerar hogre taxa och omfattar en
eler flera arter. | denna rapport anvands
ordet "art" oavsett niva pa respektive taxor
och antalet arter avser summan pa en halv
kvadratmeter.

Jamfort med 1995 saknades en dd arter i
arets artlista, men betydligt fler tillkom.
Bland de senare marktes atta kraftdjur och
fyra snackor samt tva olika insektdarver.
Mest anmérkningsvart var fynden av marina
arter; kraftdjuren Jassa falcata och Para-
jassa pelagica samt snackorna Rissoa par-
va och R. sarsi, Alvania punctura och
Margarites helicinus. Enligt Anders Wa-
rén, Riksmuse&, som artbestdmt ovan-
namnda snéckor, har de fyra nya snackorna
tidigare aldrig pétraffats i Osterg§on, g ensi
den sydligaste delen dér salthalten & hogre
(muntl. komm). Snackfynden, som utgjor-
des av enstaka, spridda exemplar, harrorde
fran djup dels pd 2 m soder om Kamar,
dels pa storre diup i Kamarsund bade i
jdmnhgjd med Kalmar (12 m) och norr om
Monsteras (22 m). De nya kréftdjuren p&
tréffades ute i Kamarsund bade mitt for
(K11MV) och norr om Kalmar (K12MS).

De hogsta artantalen om ca 20 arter regi-
strerades vid Eman pd 5 m djup och V
Tradgardsgrund pa 12,5 m. En avsevard
minskning av artantalet noterades vid de
grunda lokalerna E9MSK och K13M, vilka
1995 utmérkte sig genom sin stora mang-
fald. Vid sex lokaer fanns endast 2-4 arter
(se nedan).

Orden abundang/individtdtheter och bio-
massa anvandes i denna och andra rappor-
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ter synonymt for individantal respektive
vikt per kvadratmeter. Likasa forekommer
glodforlust omvaxlande med halten orga-
niskt material - notera dock att den orga-
niska halten, som &r lagre an glodforlusten,
g har berdknats.

Vid lokalerna O7TMS, V6VMS, V8MS och
V13MS noterades foérekomst av svavelvéte,
vilket tyder pa problem med syrgasbrist.
Effekten pa faunan var tydlig; art- och indi-
vidantal samt vikt var alla mycket 1aga. Vid
Grytholmens fiskodling och i Syrsan vid
Roholmen (GRYM4 respektive S2VMYS)
var artantalet ocksa lagt, men h&r fanns
inga problem med syrgasbrist. Antal och
vikt var normala liksom faunans samman-
sdttning med dominans av vitmérlor och
inga djur med hdmoglobin (fjadermygglar-
ver och akvatiska daggmaskar). Ingen lokal
var hdt liviés, men liksom tidigare var for-
hallandena samst i Blankaholmsfjarden pa
lokal V6VMS.

Ostergomussan Macoma balthica var den
art som hade den ojamforligt stérsta ut-
bredningen och den hodgsta biomassan.
Hoga biomassor for Ostersiomussior - mer
an 100 g - patraffades pd samma lokaler
som 1995, samt i Bottorpstrémmens myn-
ning. Tendensen betréffande deras biomas-
sa i medeltal var reativt ofdrandrad 1991-
1996 for lokalerna i den sbdra delen av
lanet. Den stigande tendensen for Oster-
gomusslor i det norra skargardsomradet
under samma period gjorde emdlertid att
skillnaderna i biomassa mellan norra delen
av lanet och sddra Kalmarsund utjamnades.

Meddtalet for norra Kalmarsund 1996 |3g
8 g lagre an de 6vriga tva omrédena.
Osterg6mussans biomassa fortsatte att
stiga pa referensstationerna RefM1V1 och
RefM434.

- - - —ReéM4A

89 90 91 92 B A 5 %6
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fig 6.2.1 Biomassa i medeltal for Oster-
gomusdlor i sddra, mellersta och norra
Kalmar 1an 1989-1996.

P4 de fyra lokalerna med férmodad syrgas-
brist (se ovan), pétraffades emélertid inga
Ogtergémusdor als. En forsamring av syr-
gasforhdllandena kunde sdedes utlasas i
och med att antalet lokaler helt utan Oster-
gomusslor 6kade fran en till fyra 1996 och
dessutom saknades unga individer vid yt-
terligare tva lokaler (K13M och O6MS).
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Figur 6.2.2 Biomassa for Ostersjomusslor pa referens okalerna 1989-1996.

| Syrsans djuplokal (S2VMYS) var tétheten
av vitmérlan Monoporeia affinis den
hogsta som registrerats under perioden
1989-1996. Aven vid djuplokalen SV
Horns udde (MBY12MS) och vid Gryt-
holmens fiskodling (GRYM2 och 4) upp-
maéttes hoga abundanser av vitméarla. Un-
gefar vart gunde & intréffar ett abundans-
maximum hos denna art av vitmérla. Hoga
varden med §u ars melanrum (1989 och
1996) observerades vid lokalerna S2VMS
och pd RefM1V1. Vikande tétheter 1996
innebar troligen att detta klimax passerades
redan 1995 i nagra fall; vid de ovanamnda
lokalerna MBY12MS och GRYM4 samt
vid lokalerna K10MS, K11MV och troligt-
vis &ven E2MS.

- ———SIVMS
SVMS
—..—- V14MS

antal ind./mil

Figur 6.2.3 Abundans av vitmarlor i Syr-
san och Lusérnafjarden 1989-1996. (Sa-
tionerna SLVMS, S2MS och V14MS).
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ReM1V1
- - — —RefM3S3
—..—- RefM4s4

antal ind./mi

Figur 6.2.4 Abundans av vitmarlor pa tre
referendokaler 1989-1996 (Stationerna
Ref M1V1, Ref M3S3 och Ref M4$4).

| flertalet fall mérktes en storning av gu-
ars-cykeln (12 av ca 18 stationer). Stor-
ningen innebar vanligen att inget tydligt
maximum aterkom inom stipulerad tid t ex i
inre Syrsan (SIVMS) och Lindddjupet
(RefM4$4). Motsvarande storning rappor-
terades aven frén OKG-programmet dar de
tvd djuplokalerna uppvisade maxima
1987/88 (Andersson et al 1996). | andra
fall var mellanarsvariationerna stora och ett
cykliskt  forlopp saknades (V14MS,
RefM3S3).

Orsakerna till den utbredda stérningen av
vitmérlornas bestand kan stkas pa manga
hal. Vitmarlor lamnar sedimenten och vis-
tas i pelagialen under natten (Segerstrdle
1950), varfor provtagning bor ske minst 2
timmar efter soluppgang respektive fore
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solnedgang. Denna huvudrege har fdljts de
tva senaste aren. Det normala beteendet
andras l&tt - de kan troligen dverge sin up-
pehdllsort dagtid - vid hdga temperaturer
och I&ga syrgaskoncentrationer, varvid de
utsétter sig for rovdjur. Temperaturfaktorn
har varit ogynnsam for dessa ishavsrelikter
manga & i foljd. Likasa ger uppvallning av
syrgasfattigt djupvatten upphov till onor-
mala forflyttningar. Ett annat hot mot vit-
marlan, en av Oster§on viktigaste arter,
utgor olika miljogifter som paverkar deras
formaga att fortplanta sig, soka foda mm.

Blamussan Mytilus edulis och tusensnack-
orna Hydrobiidae (utom Potamopyrgus
antipodarum) hade ungefdr samma utbred-
ning som 1995, men indivitétheterna var i
medeltal betydligt 1&gre 1996. En 6kning av
dammérlan Corophium volutator noterades
pa atta lokaler, vilket bidrog till en positiv
bestandsutveckling i genomsnitt. PA varen
nér temperaturerna stiger, klacks den forsta
kullen nya dammaérlor. En test i syfte att
utréna om abundansokningen berodde pa
tillkomsten av en ny generation med lagre
medelvikt utfordes. Medelvikten per individ
vs temperatur visade dock ingen korrea
tion.

Rovborstmasken Nereis diversicolor varie-
rade starkt vid mer &n hdften av ala mjuk-
bottenstationer mellan dren 1995 och 1996.
Framst marktes en halvering av antalet pa
en tredjedel av alla lokaler och den storsta
minskningen var 70-90 % (stationerna
B5M, K13M, MB16MSf, MB4MS,
RefM2S2, VS2MS). Pa tretton stationer
noterades dock en 6kning, som var 60-70
% pa atta av lokalerna. Meddlvikten per
individ var lika stor 1995 och 1996, med
undantag fér grunda bottnar (1-5 m), dar
medelvikten var 120 mg 1995 och 200 mg
1996.

Havsborstmasken Marenzelleria viridis
verkade inte riktigt ha kunnat etablera 5g i
Véagervikstrakten utan retirerade soderut
till Emans mynning. Detta motsvarade ut-
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bredningen 1994. Eljest forekom den vid
ungefar lika manga lokaler som 1995. Nar-
varon av denna havshborstmask inverkar inte
negativt pa andra arter enligt Zettler 1996,
med undantag av en annan rérbyggande art,
namligen kréftdjuret Corophium volutator.
Stora bestand av M. viridis anses snarare
ha en positiv effekt; genom maskens grav-
aktiviteter djupare ner i sedimentet blir out-
nyttjat organiskt material ater tillgangligt
for andra arter. Dessa dutsatser gdller
framst den flodmynning i sidra Osterjon,
dér den forst patraffades 1985. Dar finns nu
efter 12 ar, oerhort stora bestand pa upp till
30 000 individ per kvadratmeter i de tvre
ddarna, vilket kan jamforas med lanets
starkaste bestand pa ca 200 individ i den
inre delen av Mongterasviken. Som namn-
des i forra arsrapporten sprider den sig
snabbare norrut p& andra sidan Ostergon
och pétraffades 1994 p& Aland, dar den
redan fatt en stor utbredning (E. Bonsdorff,
Husd biologiska staion, muntl. komm.).

En almén okning av fjadermygglarver
(Chironominae) forekom 1996 bade be-
traffande utbredning och antal (fler lokaler
respektive hogre meddltal - fran 213 till 330
individ per kvadratmeter). Detta indikerade
forsamrade syrgasforhallanden.

Utvecklingen av den totala biomassan
1989-1996 for tva av de fyra referenssta-
tionerna, RefM1V1 i soder och RefM44 i
norr, var positiv beroende pa ckningen av
Ostergémusslor. Pa referendokalen i soder
var biomassan dock l&agre 1996, beroende
pa att vikten av blamussor per kvadratme-
ter minskade frén 55 g till 3 g. Artantal och
abundans var altjamt forhallandevis hogre
de tva senaste dren vid RefM1V1 och
RefM2S2. Det hogsta antalet fjadermygg-
larver (Chironominae) av alla dstationer
1996  registrerades vid  Megrund
(RefM2S2- 13 m). Denna referendokal
ligger norr om Valo en bit utanfér Emans
utflode. Ett vaxande indag av dessa Chiro-
nominae-larver mérktes i samband med de
tva sista arens markanta abundansokning.
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Samtidigt noterades en vikande andd av
Ostergémusslor béde vad géllde antal och
vikt. Detta indikerade en miljéforandring
som eventudlt kan hérledas till en okad
organisk halt.
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Figur 6.2.5 Art och individantal samt vikt
for bottenfaunan pa referendokalerna
1989-1996.

6.3 Harda bottnar

Programmet for Gvervakning av de harda
bottnarnas vaxt- och djursamhélle omfatta-
de 1996 dykinventering och saval kvalitativ
som kvantitativ provtagning pa 28 lokaler.
Atta fiskodlingar i lanet har besokts for en
oversiktlig beskrivning av eventuell paver-
kan pa hardbottensamhallet. Undersokning-
arna paborjades i dutet av september och
pagick darefter under stérre delen av okto-
ber. Ett nytt program for insamling av
kvantitativa prover tilldmpades. Prover tas
fr 0 m 1996 endast fran déta sten- dler
bergytor pa fasta djup inom rodalgsbéltet.
Provtagningsdjupet skall vara 4 m, men
proverna fick i vissa fall tas grundare bero-
ende pa forekomst av lampligt substrat.
Resultaten redovisasi bilaga 2.3.

6.3.1 Utbredning och forekomst av alger

Blastangshaltets utbredning uppvisade fa
forandringar fran foregdende &r. Ett tidiga
re véalutvecklat badlte vid Gasd utanfor
Monsteras Bruk (MB5HI) hade dock for-
svunnit helt. Vid Oskarshamnsverket hade
ett tidigare sargat balte forsvunnit helt pa
den norra stationen (OKG1H), som dock
fortfarande hade ett balte av sagtang (Fu-
cus serratus) pa 4-5 m djup. Pa stationen
narmast kylvattenutd&ppet (OKG2H) hade
baltet forsvunnit pa tva av de fem profiler-
na. Ett sammanhangande bélte saknades pa
nio av de 28 stationerna. Rekrytering av
unga plantor saknades pa sex av dessa och
forekom i Gvrigt i mattlig omfattning. Den
mest omfattande rekryteringen observera-
des pa referensstationerna vid Bergkvara
och Kalmo (RefH1 och RefH3). Pa dessa
bada stationer noterades ocksa de krafti-
gaste betningsskadorna. Betning av tangg-
rasugga forekom i Ovrigt i mattlig omfatt-
ning med jdmn spridning Over lanet. Kraftig
neddamning forekom i forsta hand pa
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mindre exponerade stationer vid Figeholm
och i det norra skargardsomradet, men no-
terades dven vid Mongteras och Kalmar.

Pavaxten av fintrédiga alger var generdlt
mattlig till kraftig.
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Figur 6.17 Blastangbaltets djuputbredning och nedre utbredningsgrans for tangen i Kalmar
lan 1996. Medelvarde for profiler med balte (baltet definieras av tackningsgrad >25%).

Kvantitativa prover fran rodalgsbaltet sam-
lades in fran 22 hardbottenstationer i sam-
band med dykningarna 1 september-
oktober. Algsamhéllena dominerades pa en
stor del av stationerna av fjaderdick (Poly-
siphonia). Pa de mest exponerade statio-
nerna som exempelvis MIBIH pa Gstra
Oland och p& stationerna vid Oskarshamns-
verket var indaget av gaffdtang (Furcell-
aria) ganska stort. Gemensamt for statio-

nerna med fjaderdick och gaffdtang & de
har et forhdlandevis exponerat lage. Pa
stationer i mera skyddade |agen, som de vid
Vagervik och i Oskarshamnstrakten, var
antingen biomassan mycket liten eler do-
minerad av fintrédiga brunalger tillhérande
déktena Ectocarpus och Pilaydla. Vid
Oskarshamn var dock den mest exponerade
sationen O14H mycket lik <ationerna
langre sHderut i |anet.
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Figur 6.18 Biomassa och statistisk spridning (SE) for véxter i rodalgsbéltet i Kalmar 1an

1996.

Djursamhdlenas individrikedom uppvisar
forhdllandevis tydliga samband med algf6-
rekomsten. De rikaste samhéllena pétréffa-
des vid Oskarshamnsverket och de fatti-
gaste vid Véastervik, Oskarshamn och Fige-
holm samt pa referensstationen vid Bergk-
vara och pa en station vid Monsteras Bruk.
Blamussor och tusensnackor (Mytilus
edulis resp Hydrobiidal) dominerade starkt
pa de flesta lokalerna. Algsnackan (Theo-
doxus fluviatilis) var vanligast vid Oskars-
hamnsverket, dar den sannolikt kan vara

gynnad av det varma kylvattenfl6det. Marl-
kraftor av daktet Gammarus tillhérde de
fem dominanterna, men var ovanliga pa
stationer med dominans av fintradiga brun-
alger. Tanggrasuggor (Idotea baltica) var
vanligast pa sationerna nérmast utd 8pps-
tuben fran Monsterds Bruk. En stor fore-
komst av dammaérla (Corophium volutator)
forklarar det stora indaget fér gruppen
dvriga pa stationen MLB1H vid Blasinge
pa ostra Oland.
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Figur 6.19 Abundans och statistisk spridning (SE) for djur i rédalgsbaltet i Kalmar 1&n 1996.

Djurens biomassa dominerades starkt av
blamusslor. Tamligen stora biomassor note-
rades pa vissa av stationerna med |aga indi-
vidantal, som exempevis V16H och V17H
vid Véagtervik och FB3H vid Figeholm,
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beroende av att musslorna var fa men stora.
Stationen vid Figeholm hade dessutom en
forhallandevis stor biomassa av andra mus-
sdarter, framst sandmusda (Mya arenaria)
och hjartmusda (Cerastoderma glaucum).
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Figur 6.20 Biomassa och statistisk spridning (SE) for djur i rédalgsbaltet i Kalmar 1&n 1996.

En sammanfattande bild av den kvantitativa
provtagningen i rodalgsbéltet ar att statio-
nernas grad av exponering for vagrorelser
sitter en stark préagel pa vaxt och djurliv. |
de stora indudtrirecipienterna vid Oskars-
hamnsverket och Monsterds Bruk finns
dock indikationer pa en viss paverkan. Art-
och individrikedom vid Oskarshamnsverket
var hogst i lanet och vissa djurgrupper sy-
nes ha gynnats, exempelvis Theodoxus vid
Simpevarp och Idotea vid Monsteras Bruk.

6.3.2 Naringsinnehall och tillvéaxt hos
blastang

Tangens tillvaxt och innehdll av naringsam-
nen dterges i bilaga 2.3.2, som férutom
ordinarie hardbottenstationer &ven presen-
terar varden fran amynningar. Métningarna
gjordes under perioden 4 september — 26
oktober.

Arsskottens |angdtillvéxt varierade melan
52 och 124 mm. Kvaveinnehdllet varierade
mellan 6,8 och 18,5 mg/g torrvikt, fosfor-
innehallet mellan 1,0 och 2,4 mg/g och in-
nehdllet av organiskt kol 1&g inom interval-
let 331 - 367 mg/g torrvikt. Inga samband
kunde pavisas mdlan arsskottens innehall
av narsalter och langdtillvéxten. En jamfo-
rdse av tillvaxten med tidpunkten for
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provtagningen antyder att den senare har en
betydande inverkan pa den registrerade
langdokningen. Detta forhallande forsvarar
tolkningen av resultaten och innebdr att
vardet av detta undersokningsmoment bor
tas under Gvervagande.

6.4 Fiskunder sbkningar

Fiskundersokningar i recipienten  for
Monsteras Bruk tillférdes det samordnade
progranmet for Kalmar 1&n under 1995.
Undersokningarna foljer naturvardsverkets
alméanna rad for kontrollundersokningar
vid skogsindustrier (Statens Naturvards-
verk, 1994). Programmet omfattar né&t-
provfisken under hégsommaren och fysio-
logiska studier under hdsten. Under 1996
tillkom tanglake som malart for den fysio-
logiska kontrollen. Tanglaken ersatte efter
utvardering abborren, beroende pa att den
ar mycket stationdr och att de fysiologiska
registreringarna kan kompletteras och sto-
das av en kontroll av forekomst av eventu-
dla reproduktionsstorningar. Tanglakens
ungar fods efter att ha utvecklats under
fleea manader i honans ovarium. Bl a
skogsindustriutd&pp har visat sg ha nega-
tiva effekter pa ynglens utveckling, effek-
ter, som pa ett enkelt sitt kan avlésas ge-
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nom observation av ynglens storlek och
kondition. Resultaten av fiskundersokning
arna redovisas under rubriken " Monsteras
Bruk” i kapitlet " Delomraden och recipi-
enter”.

6.5 Milj 6gifter

Blastang och bldmussor insamlades under
sensommaren och tidig host for anays av
miljogifter. Analyserna har utférts av Ana-
lycen AB.

Metaller i bldmusda

Metallhalterna var i regel 1&ga med halter
néra de angivna bakgrundsnivaerna (Grimas
och Suarez, 1989). Den hogsta halten har
for bly observerats utanfor Oland pa refe-
rensstation RefMe3 med tre ganger hogre
halt an bakgrundsnivan. Den hogsta halten
av kadium observerades utanfor Oskars-
hamn pa stationen N3Me med en halt cirka
tva och halv ganger hogre an bakrundsni-
van. Nér det gdler koppar och tenn |&g
samtliga stationer nara bakgrundsnivan. De
hoga halterna av molybden som observera-
des 1995 i stationerna L2MeS och L3MeS
kan mgjligen forklaras av att en del prover
samlades in ndra smabatshamnen. Det be-
rodde pd svarigheter att hitta tillrackligt
med provmaterial inom omradet. Vid drets
provtagning observerades |dga halter av
molybden pa samtliga stationer.

Metaller i blastang

Liksom for blamusda var halternai alman-
het 1aga. Det bor dock noteras de hoga
halterna av bly och koppar utanfér Oskars-
hamn i stationen N3Me med halter pa 10
till 15 ganger hogre an bakgrundsnivaerna.
De var ocksa hogre @n 1995. For nickel var
halten cirka dubbelt s hog som bade bak-
grundsnivan och halten 1995.

6.6 Grundomr adesfauna
Djurlivet pad grunda sandiga bottnar vid

Morbylanga studeras pa tre lokaler vid
Morbylanga genom provtagning med sk
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falfdlor under hdsten. Denna undersok-
ningstyp kom till for kontroll av effekter av
utdappen fran Morbylanga sockerbruk,
men har fortsatt efter det att driften vid
bruket lagts ned. Endast rorliga djurgrup-
per ingar. De vanligaste & smavuxna fiskar
och yngd av plattfiskar samt rakor. Resul-
taten fran 1996 presenteras under rubriken
" Morbylanga” i kapitlet " Dlomréden och
recipienter”.

6.7 Amynningar

Vattendragen svarar for en betydande andel
av den totala tillforseln av nédringsamnen,
metaller och organiska miljogifter till vara
kustomraden. Lokala effekter kan forvantas
pa biologin i darnas paverkansgradient.
Mynningsomradenas naturliga utsitning
och néringsberikning utgér i manga fal en
viktig forutsattning for kustens fisksamhal-
len. Ett stort antal fiskarter soker sg till
dessa omraden for lek och ynglen finner dar
en gynnsam uppvaxtmilj6. Stérningar i des-
sa miljoer kan av denna anledning fa effek-
ter langt utanfor naromradet.

Overvakning av amynningar inleddes 1993
och omfattar nu viss vattenkemisk provtag-
ning, kartering av vaxtsamhdlen pa grunda
mjukbottnar,  bottenfaunaundersokningar,
matning av tillvaxt och nérsaltsinnehdl hos
blastang samt registrering av blamusdans
innehdl av tungmetaller.

6.7.1 Vaxtsamhallen

Provtagningen 1996 genomférdes under
september méanad. Den berdknade biomas-
san for de hogre vaxterna var betydligt
mindre an foregdende & vid darna soder
om Kalmar. Nivéerna hade sunkit med i
storleksordningen 40-75%. Overgoddnings-
kandiga vaxter som Ruppia och Chara var
ovanliga, med undantag for en méttlig fore-
komst av Chara vid Ljungbyan. Olika arter
av Myriophyllum och Potamogeton, dingor
och natevaxter, gynnas av gdodning och
hade ocksd en dominerande séllning pa
samtliga lokaler férutom vid Eman. Refe-
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rendokalen vid Bottorpshamn hade férand-
rat mycket lite, bortsett fran att Ruppia ater
forekom i mattlig omfattning efter att ha
varit borta 1995.
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Figur 6.21 Biomassa for kransalger och hogre vaxter vid amynningar i Kalmar lan 1996.

Forutom hogre véxter férekommer &ven
olika typer av alger i proverna. Blastang
forekom tidigare tdmligen rikligt vid alla
dar soder om Kalmar, men saknades helt
1996 vid bade Ljungbyan och Bruatorpsan.
Gronalger forekom méttligt pa alla lokaler
utom vid Eman och Alsteran; vid Ljungby-
an var forekomsten av fintradiga gronalger
riklig.

Den oOkade tillrinningen fran land under
senare & har fort med sig en storretillforse
av vaxtndringsamnen. Detta har sannolikt
haft en negativ effekt pa kandiga vaxtarter
och har dessutom medfért en generdlt
okad tillvaxt av framst fintradiga gron- och
brunalger.

6.7.2 Mjukbottenfauna

Mjukbottenfaunan undersoktes vid myn-
ningsomradet utanfor sex olika dar. Sedi-
mentet var gyttjigt vid sex av de atta prov-
tagningd okalerna utanfér amynningarna.
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Vid de tva sandiga lokalerna utanfér Eman
har det varit problem av olika dag och lo-

kal E4AM1 (10 m) ersattes av E4AM3 (5 m)
1996. Proverna fran den nya, grunda loka-
len vid Emans mynning (E4M3) visade sig
proverna vara mycket svarsorterade p g a
att gyttjan innehdll stora méngder doda,
fintrédiga alger och andra véxtrester. Den-
na nya lokal var emdlertid den mest art-
och individrikai lanet, nast Tradgardsgrund
(K11MV) respektive Syrsan vid Roholmen
(SV2VMS). Som exempel pa mangfalden
arter kan ndmnas bl a sex arter insektdarver
och fem olika kréftdjursarter. Faunan do-
minerades av akvatiska glattmaskar och
tusensnackan Potamopyrgus antipodarum.

Bottnarna var forstorda av muddringsar-
beten pa ett stort omrade utanfér Eman vid
den djupare lokalen EAM2SO och det var
omdjligt att erhdla likvardiga prover, trots
en nagot nordligare position och pd 13 m i
stéllet for

pa 16 m. Analysen av de prover som dutli-
gen erhdlls visade tydligt det oléampligai att
bedriva undersokningar av mjukbottenfauna
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i et sddant omréde. Alla prov hade en
mycket heterogen artsammansattning och
det enda gemensamma faunadementet var
Odgergomussa. Hoga standardfel (S.E.)
avddjade den |&ga tillforlitligheten pa det
biologiska materialets meddtal samt indike-
rade stora skador pa bottnarna.

Aven vid de 6vriga 8mynningarna mérktes
stora forandringar jamfort med resultaten
1995. | den norra deen tkade antingen
biomassan (Bottorpstrémmen) eler abun-
dansen (Viran). Minskningen av individ-
tdther och biomassa var emdlertid mera
utbredd. Den alménna nedgangen, som
innefattade aven artantal, var mest uttalad i
sodra delen av lénet utanfor Ljungby- och
Bruatorpsdarna. Dessa skillnader kan vara
faunans svar pa pafrestningarna av lang
vinter och id&ggning, men temperaturen
var i almanhet hogre vid provtagningen
1996.

Tabell over forandringarna i mjukbotten-
faunan vid amynningarna mellan 1995 och
1996 (exkl Eman)

Amynning Art- Abudans Bio- Temp.Gl6d-

antal massa forlust
g %

Bottorp-

strommen 0 0 +55 +6 0

Virén 0 +400 0 0 +3

Alsteran,

inre +7 +400 55 +4 45

Alsteran,

yttre 0 -400 25 +4 0

Ljungbydn -6  -2500 53 +6 0

Bruatorpsdn -7 -2800 -110 +8 +13

Vid bade Bruatorpsan (E9MSK) och
Ljungbyan (E6MS) halverades biomassan
och reduktionen i antal var nastan lika stor.
Manga arter férsvann - i praktiken mer &an
6-7 st i och med att provytan var dubbelt s3
stor 1996. Dominansférhdlandena forblev
desamma trots decimeringen pa 50 % hos
tusensnackor (Hydrobiidae), vilka behdll
sin forsaplats. Vid Ljungbyan férsvann
ocksa hydrobiiden Potamopyrgus antipo-
darum nastan het och héllet. Aven andra
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storre bestand drabbades av minskningar i
antal t ex akvatiska glattmaskar (Oligocha-
eta) och Ostergémusdor. Provtagningen
foretogs ca en manad senare 1996, da tem-
peraturen var dubbelt s hog som 1995.
Detta borde ha inneburit en positiv utveck-
ling av faunan, snarare &n en negativ.

Art- och individantal okade vid Alsterans
inre lokal (ESM1S). Detta berodde troligen
pa en okad hat av organiskt materia -
glodforlusten i sedimenten okade fran 19-
24 %. Darigenom éndrades dominansfor-
héllandena radikalt; Ostergémussor domi-
nerade i antal med 50 % 1995, dret darefter
utgiordes halften av antaet djur av sma
oligochaeter. Ostergémussiornas biomassa
minskade fran 62 till 24 g, varfor den totala
biomassan blev likalag som vid Viran.

Langre ut i Kalmarsund pa storre djup (lo-
ka E5M2) minskade bade abundans och
biomassa.  Tusensnackan Potamopyrgus
antipodarum dominerade 1995, men dess
bestand halverades 1996 och deras anddl av
totala individantalet gonk. Detta fick till
foljd att Ostergémussor blev den domine-
rande arten.

Vid Virén (E3MS), dar den organiska hal-
ten i sedimenten, fran att ha varit hog redan
1995, okade ytterligare till 34 %, noterades
en abundansokning. Denna berodde ute-
dutande pa et tillskott av fjadermygglar-
ver, vilka 1996 utgjorde 90 % av faunan.
Organiskt material & mycket syrekravande
for sn nedbrytning och fjadermygglarver av
daktet Chironomus ar en av de fa rygg-
radd 6sa djur som temporart kan klara laga
syrgaskoncentrationer p g a att de har h&
moglobin i kroppsvatskan som kan binda
syre. En hog organisk halt & sdledes vanli-
gen kopplad till htég dominans av fjader-
mygglarver.

Vitmérlorna forsvann nastan helt vid loka
len utanfér Bottorpstrommen (E2MS) men
i och med att antalet Ostergémusslor for-
dubblades forblev abundansen oftréndrad.
Ostergomussiorna dominerade béde i antal



Kamar kustvattenkontroll 1996

och vikt och deras biomasseckning astad-
kom en fordubbling av den totala biomas-
san.

6.7.3 Tillvaxt och naringsinnehall hos
blastang

Detta moment har behandlats tidigare till-
sammans med motsvarande information
fran lanets 6vriga hardbottenstationer (bila-
ga 2.3.2) . Tillvéxten var mingt vid Eman
och Alsterdn och varierade mycket lite vid
sationerna soder om Kamar. De senare
hade ala forhdllandevis higa vérden for
halterna av kvave och fosfor.

6.7.4 Metaller i blamussla

Innehdllet i bldmussda av tungmetallerna
bly, kadium, koppar och zink 13g genomga-
ende mycket néra rapporterade bakgrunds-
nivéer (Grimas och Suarez 1989, Natur-
vardsverket, 1991) (bilaga 17). Bak-
grundsvérdet Overstegs endast for kadium
och zink vid Storans mynning i Syrsan och
for zink vid Viran, Eman och Alsteran.
Forhojningarna var dock sma
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7 DELOMRADEN OCH
RECIPIENTER 1996

7.1 Sodra Kalmarsund

7.1.1. Hydrografi (RefM1V1, RefV2,
K3V, K15MV, K11MV)

Siktdjupet pa referensstationerna RefM1V1
och RefV2 samt K11 var likartade under
aret, i meddtal 5-7 m och hogst i februari
da det storsta siktdjupet uppméttes i Ref
V2till 14 meter.

K11 och K3V hadei april fortfarande hoga
halter av No2+No3 medan haterna ute i
sodra Kalmarsund hade ndrmat sig nall. |
Klackebergaviken (K3V) var kvave- och
slikathalterna under vintern extremt hoga.
Ett 13gt syrgasvarde i samma vik noterades
under februari (3,37 mi/l).
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Figur 7.2 Forandringar av artantal, abun-
dans och biomassa under aren 1989-1996
vid Bergkvara (TIVMS).
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Bottenfaunans individtathet ckade drama-
tiskt och liksom féregéende ar stod tusen-
snackor (Hydrobiidae) for uppgangen. Inga
exemplar av Marenzelleria viridis patréffa-
des under 1996.

Referensstationen Ref H1 utanfor bergkva-
ra hade ett méttligt utvecklat tangbélte ner
till ett djup av 3-4 meter. En lucka i baltet
observerades dock pa en av de inventerade
profilerna. Forandringarna fran 1995 var
sma. Sagtang dominerade i den nedre delen
av baltet. Blastangen uppvisade méttliga
betningsskador pa alla fem profilrna. Vaxt-
och djursamhéllena i rodalgshbdltet tillhorde
de artrikaste i 1&net (13 resp 22 taxa), men
abundans och biomassa var relativt |aga.

7.1.3 Morbylanga

En kraftig forstarkning av mjukbottenfau-
nan marktes pa lokalen oster om brofastet
(ML2M) och exempelvis 6kade den totala
abundansen fran 560 till ca 4800 individ per
kvadratmeter. Antalet tusensnackor tkade
dramatiskt liksom de akvatiska glattmas-
karna och vikten hos ala musdor okade
kraftigt. Vaster om Morbylanga (ML3M)
var forandringarna sma och endast abun-
dansen Okade nagot. Har foll tusensnackor-
na tillbaka och forlorade sin tétplats. Ett
flertal andra arter 6kade dock i antal sdsom
vitmérlor och den lilla havsborstmasken
Pygospio elegans, som bygger ett bonings-
ror av sandkorn.
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Figur 7.3 Forandringar av artantal, abun-
dans och biomassa under &ren 1989-1996
vaster om Morbylanga (ML3M).

Provtagning av  grundomradesfauna
genomfordes pa tre lokaler 24 september.
Resultaten dtergesi bilaga 2.5. En jamfore-
se med tidigare ar visar att &ret varden for
bade abundans och biomassa tillhtr de
lagsta som registrerats sedan starten 1984.
Bade fiskar och sandrakor forekom mycket
sparsamt. P4 de tre stationerna fangades
dock fyra arsungar av piggvar, vilket indi-
kerar en for arten hog téthet. Endast en
arsunge av flundra ingick i fangsten. Ler-
stubb svarade liksom féregaende & for en
dominerande andd av biomassan. Vid
provtagningen observerades dock hdga
tétheter av pungrékor (Mysidae). Pungra
kor har inte réknatsin i den mobila faunan
tidigare &r.

Undersokningar i framforallt Nordgon och
Skagerrak har visat att temperaturen har
stor betydelse fér de grunda bottnarnas
ekologi. Vattentemperaturen har med stor
sannolikhet bidragit starkt till utvecklingen
av det samhdlle som observerades vid Mor-
bylanga hosten 1996. Den kalla varen och
forsommaren har sannolikt  missgynnat
flundrans rekrytering. Piggvaren leker un-
der sommaren och ynglet bottenfaller under
sensommaren. Under sensommaren 1996
var temperaturen relativt gynnsam, vilket
troligen har bidragit till att fler ynge an
vanligt lyckats dverleva livets forsta kritiska
sadier. Slutligen var vintern 1995/96 var
forndllandevis kall, vilket visats missgynna
sandrakan pa vastkusten och sannolikt ock-
sa haft samma effekt i Kalmarsund.

Hardbottenstationen MIB1H delas med
Borgholm och kommenteras under detta
omrade.

7.1.4 Kalmar
| programmet for mjukbottenfauna i Kal-

mar ligger fyra av lokalerna runt staden
och en norr darom i Kléckebergaviken -
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alai grunda vikar. | hamnen (K7MS) ftr-
béttrades faunan. Sa aven i Klackebergavi-
ken, dér artantal och biomassa 6kade avse-
vart, men en stor dd av tusensnéckorna
forsvann och den totala individtdtheten
reducerades darav. Faunan 1996 pa loka
lerna K13M och K14MS var bada mer art-
och individfattig én 1995 och framst mins-
kade antalet tusensnéckor och vid lokal
K14MS &ven oligochagter . Palokal K13M
visade biomassan en fortsatt gunkande ten-
dens. Den sena provtagningen 1996 med-
forde troligen att vissa djur hann véxa till
sig béttre 1996. Salunda observerades en
hogre medelvikt hos Nereis diversicolor pa
de grunda |okalerna som okade fran 108 till
177 mg per individ. A andra sidan verkade
det som om en dd insektdarver hunnit
klacka ut beroende pa de hogre temperatu-
rerna 1996 (11-15 grader). Fdljden blev att
vissa arter minskade i antal dler forsvann
helt pa de tva ovannamnda lokalerna.
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Figur 7.4 Forandringar av artantal, abun-
dans och biomassa under aren 1989-1996 i
Vastra §6n vid Kalmar (K13M).

Generdlt sett ckade artantalet pa alla fyra
utgolokaler tillhtrande Kalmarrecipienten,
men biomassan av Ostersidmusslor minska-
de. Likasa decimerades de stora bestanden
vitméarlor. Vid Masknaggen (K12MYS) for-
svann vitmérlorna redan 1995. Dock regi-
strerades har 1996 |énets storsta bestand av
dammérlor. Vid avlioppstuben i Kamar
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(K8M), dar det storsta bestandet fanns
1995, minskade dammérlorna i anta fran
525 till 92 individer per kvadratmeter.
Havsborstmasken Marenzelleria  viridis
fanns pa alalokaler utom K10.
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Figur 7.5 Forandringar av artantal, abun-
dans och biomassa under aren 1989-1996
vid Tradgardsgrund (K11MS).

Vid vastra Tradgardsgrund (K11MV) for-
dubblades artantalet och bland dessa fanns
tre nya arter, som aldrig tidigare patréffats i
Ostergon, samt en havsspindd (Pycnogo-
num sp) vars kéanda utbredning i Ostergon
varit begrénsad till Kidbukten. Likasa
maérktes en fordubbling av individtatheten.
Den organiska halten i sedimentet tkade
kraftigt, vilket forklarade varfér Okningen
framst utgjordes av glattmaskar och fj&
dermygglarver. Daremot minskade biomas-
san markbart och minskningen drabbade
inte bara Ostergémusdor utan dven bl
musslor. Vid lokalen NO om Tradgards-
grund (K10MS) minskade biomassan mest
- fradn 67 till 29 g - och omfattade férutom
musslor &ven rovborstmaskar och vitmar-
lor.

De bada hardbottenstationerna vid Kalmar
hade inte férandrats ndmnvart sedan prov-
tagningen 1995. Nagon storre forandring
kunde inte heller konstateras for referens-
stationen vid Revsudden, dér tangbéltet
annu inte aterhamtats sedan tillbakagangen
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i borjan av 1990-talet. Betskador fran
tanggrasugga hade liten omfattning. Neds-
lamning och pavéxt var omfattande pa sta-
tionernavid Kalmar. Allatre stationerna
saknade |ampligt substrat for rodalger pa
aktudla djup.

Analys av bldmusdans innehdl av tungme-
taller har genomforts pa station K9Me. inga
forhgjda halter jamfort med bakgrundsniva
erna har observerats.

7.1.5 Luma Metall AB Blamusdor fran
tva stationer i Klackebergaviken har analy-
serats med avseende pa bly, kadmium,
koppar, zink, molybden och kvickslver.
Halterna for samtliga metaller ligger under
dler nédra hdterna for bakgrundsnivéerna
for Ostersjokusten. Noteras skall att halter-
na for molybden var onormalt htga under
1995 men var nu ater normala.

7.2 Norra Kalmarsund

7.21 Hydrografi (B1vV, M3V, M1V,
MB210VMS, MB24V, MB1VMS,
MB2V,03V, O1V)

De lagsta siktdjupen uppméttes i april (2-4
meter) medan arsmedd for alla stationer i
norra Kalmarsund |3g strax under 5 meter.
Syrgasutvecklingen foljer de normala ars-
tidsvariationerna utan nagra extremt laga
halter ndgonstans.
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Hoga kvave- och dlikathalter uppméttes
vintertid pa sationerna O1V, O3V och
M1V.

P4 station O3V var halterna forhdlandevis
hoga &ven under sommaren.

De hogsta klorofyllhaterna uppméttes i
april medan dei ovrigt varierade en hel dd.
De hogsta arsmedevéardena noterades pa
stationerna M1V och MB210VMS.
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Figur 7.6 Uppmétta syrgashalter i norra Kalmarsund

7.2.2 Borgholm

Vid Borgholm/Rdrkallen (mjukbottenlokal
B5M) fortsatte art-och individantal samt
vikt att minska. Del's minskade tusensnack-
ornas antal vasentligt, dels mérktes en stor
viktminskning hos bl&, hjart- och sand-
musslor. Vid Kdpingsvik (B6MS) notera-
des enbart en abundansminskning, som
framst drabbade Ostergémusslor och deras
numerdr halverades. Daremot registrerades
sA mycket som atta fler arter &n 1995, vil-
ket & anmarkningsvart mycket. Bestandet
av rovborstmaskar hade vuxit.
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Figur 7.7 Forandringar av artantal, abun-
dans och biomassa under 1989-1996 vid
Kopingsvik (B6MS).

P4 hardbottenstationen vid Blasinge hamn
patréffades ett smalt blastangsbélte pa grunt
vatten. Foregaende ar observerades spridda
téta bestand i samma omrade, dock inget
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sammanhangande bélte. Utanfér strandz-
nenforekom ett valutvecklat bestand av
rodalger, dominerat av d&ktena Furcdlaria
och Polysiphonia. Enstaka plantor av
blastang observerades pa 10 m djup.

7.2.3 Monsteras

Melandrsvariationerna har alltid varit stora
inne i Mongterasviken (M4MS). Halten av
organiskt material tkade nagot, men for-
andringarna av mjukbottenfaunan var jam-
forelsevis mycket stérre. Hela fem arter
forsvann och bestandet av rovborstmasken
Nereis diversicolor reducerades, framst
betraffande vikten. Pa storre djup vid yttre
Timmernabben (M8MS) blev effekten av en
fordubbling av glodforlusten en lika stor
okning av abundansen, men en minskning
av biomassan. Forandringen av individtét-
heten utgjordes av ett stérre indag av fj&
dermygglarver samt tusensnéckan Potamo-
pyrgus anti podarum. Biomasseminskningen
berdrde framst Oster§é- och bldmussior
samt rovborstmask. Vid de 6vriga tva lo-
kaerna var forandringarna forhallandevis
ringa de tva senaste aren. En stor mangd
bldmusdor vid inre Timmernabben (M7M)
astadkom dock en okning av den redan
tidigare hoga biomassan.
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Figur 7.8 Forandringar av artantal, abun-
dans och biomassa under aren 1989-1996
vid Timmernabben (M4MS).
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Figur 7.9 Forandringar av artantal, abun-
dans och biomassa under aren 1989-1996 i
inre Mongterasviken (M7M).

7.2.4 Monster as bruk

Vid tubens inre dd (MB3MYS) fdljdes art-
okningen 1995 av en abundansokning 1996
hos mjukbottenfaunan, i och med ett stort
tillskott av oligochaeter och Ostersémuss-
lor. Tillskottet av mussor utgjordes av yng-
re individer och paverkade inte den totala
biomassan (medelvikten per individ mins-
kade fran 126 mg 1995 till 28 mg 1996).
Aven langre ut p& MB6MSF okade indi-
vidtétheten. Forstarkningen i antal dar ut-
gjordes framfdr alt av tusensnackor, men
aven oligochaeter samt havsborstmasken
Pygospio elegans 6kade mérkbart. De tre
senaste &rens negativa utveckling av bio-
massan hdll i sig 1996 och orsakades av en
viktreduktion hos sandmussa (Mya arena-
ria). Allra langst ut pa denna gradient i
tubens langdriktning (MB210M Sf) mérktes
ingaforandringar jdmfért med 1995.
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Figur 7.10 Forandringar av artantal,
abundans och biomassa under &ren 1991-
1996 vid tubens inre del(MB3MYS).

Vid de 6vriga nio lokalerna i recipienten
intréffade forandringar foretréadesvis for
biomassan jamfort med 1995. De hogsta
biomassorna av Ostersjiomusslor &erfanns
altjdmt ute i Kamarsund, men vid ett par
lokaler minskade dessa (MB8M,
MB17MSf). Forekomst/avsaknad av bl&
mussor fororsakade stora fluktuationer i
biomassa mellan olika ar och lokaer. Av
denna anledning 6kade biomassan vid NO
Svartingskar (lokal MBY10MS) och S
Svartingskdr (MB8M) och den minskade
vid Langskar (MB220MSf). NO Gasd
(MB230OM ) registrerades en allmén ok-
ning i antal hos manga arter, framst av tu-
sensnackor och dven av Ostersomussior
men den senares dominans minskade anda
fran 60 till 35 %. Den hoga abundans-
minskningen av vitmérlor vid en av djuplo-
kalerna (MBY8MS) hade ingen motsvarig-
het¢ vid den andra djuplokalen
(MBY 12MS).
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Figur 7.11 Férandringar av artantal,
abundans och biomassa under &ren 1991-
1996 vid tuben vid Soleskér(MB6MS).
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Figur 7.12 Férandringar av artantal,
abundans och biomassa under &ren 1991-
1996 vid SvartingskarMB210MS).

Fem av dva hérdbottenstationer saknade
sammanhangande tangbélte och pa fyra av
dessa forekom ingen blastdng. Station
MB5HI pad NV delen av Gaso hade forlorat
sitt balte sedan foregéende & och pa station
MB16HI vid Utterskar hade antalet profiler
med bélte minskat fran tre 1995 till tva
1996. Rodalgsprover insamlades fran étta
stationer. Pa de 6vriga stationerna saknades
substrat pa aktuelt djup. Vaxtsamhallet var
likartat pa de flesta stationerna och domine-
rades av rodalgen fiaderdick, liksom pa de
flesta andra sationerna i lanet med en lik-
artad exponeringsgrad. Artantal et var rda
tivt litet pa flera av stationerna (4-10 taxa).
En sor likhet mdlan sationerna kunde
aven kongateras for djurens individrike-
dom. Stationerna vid NV _G&sd och Eko
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(MB5HI och MB12HI) hade dock lagre
individtathet an ovriga stationer i recipien-
ten. Artantalet var méttligt (13-17 taxa)
och tanggrasuggan hade sin storsta fore-
komst i lanet pd dationerna narmast ut-
d &ppstuben.

Provfisken bedrevs enligt fiskeriverkets
rutiner (Thoresson, 1992) under tre veckor
pa hégsommaren, med start i dutet av juli,
pa fyra sektioner (delomraden) i naromra
det och pa en sektion inom ett referensom-
rade i Misterhults skargard. Sektionerna
har tillddats |okala namn.

Inom varje sektion fiskades pa atta fasta
stationer. Vid Bjorno (sek 4) fiskades dock
pa ytterligare tva stationer vid ett enda till-
fdle. Stationerna utgjorde ett urval av de
stationer som fiskades 1995. Stationer som
givit avwikande resultat eler varit sarskilt
kandiga for storningar hade tagits bort vid

urvalet. Syftet &r att stationernas antal skall
reduceras ytterligare under kommande ar.
Fordelningen av anstrangningarna framgar
av tabel 7.1. Trettiosex anstrangningar
gjordesi alla omraden utom vid V6.
Storda anstréngningar registrerades vid gu
tillfalen, i samtliga fall orsakade av att n&
ten satts igen av drivande fintradiga alger.
Storningarna var jamnt fordelade pa sektio-
nerna i recipienten och forekom € i refe-
rensomradet vid Vino. Vattentemperaturen
var mycket 13g i borjan av fiskeperioden
efter en kall julimanad med ett stort indag
av vastvindar. Fiskeperioden bjod dock pa
vackert v&der med en successiv uppvarm-
ning av vattnet till ca 20°C. Meddtempe-
raturen vid fiskestationerna var dock 2,5-
3,5 °C lagre an 1995.

Tabdl 7.1. Sammanstallning av fiskeanstrangningar samt vattnets medel temperatur vid redska-
pen. Stérda anstrangningar ges inom parentes. En anstrangning motsvarar fiske pa en station

under en natt.
Sektion kod Antal fiskade Antal anstr. Vattnets medel-
stationer temperatur

vallo MB1F 8 35(1) 16,2

Svarto MB2F 8 36(2) 16,9

Odangla MB3F 8 36(1) 14,9

Bjorno M B4F 10 36(3) 15,6

Vind RefM Bf 8 36(0) 145

Den totala fangsten i de fem sektionerna
uppgick till narmare 16000 fiskar. Liksom
foregdende ar dominerade abborre, bjorkna
och mort. De skillnader i férdelning mellan
arterna som observerades 1995 kvarstod,
med ett stérre indag av abborre och bjork-
nai referensomrédet och mera mort i om-
rédena nara bruket. 1 omrédena Odéngla
och Bjorno var dock mortfangsterna betyd-
ligt mindre an 1995. Fangsterna av abborre
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hade minskat betydligt i alla omraden, vil-
ket till stor del kan tillskrivas den lagre
vattentemperaturen. Abborren var dock
fortfarande 3-6 ganger vanligare vid Vino.
Géadda forekom mycket sparsamt vid Vall6,
Svartd och Odangla, men var négot vanli-
gare vid Bjorn6 och Vino. Skillnaden be-
doms dock rymmas inom naturlig variation
for rekrytering av de unga gaddor som
normalt dominerar fangsten av denna art.
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Tabdl 7.2. Antal per station och fisketillfalle samt standardavvikel se fér provfisken vid Mons-
teras Bruk och referensomradet Vind sommaren 1996..

Vallo Svarto Odangla Bjorno Vind

mede S medel S mede S mede S mede S
Abborre 3,49 1,12 341 1,69 2,40 1,53 1,68 1,18 9,89 2,62
Bjorkna 6,47 4,76 2,29 2,87 2,68 2,24 3,93 3,58 8,35 3,46
Gers 0,09 0,14 0,16 0,16 0,25 0,27 0,30 0,24 0,64 0,37
Guld 0,01 0,03 0,01 0,02
Géadda 0,07 0,07 0,10 0,07 0,08 0,04 0,18 0,17 0,20 0,13
Id 0,03 0,04 0,02 0,05 0,02 0,03 0,01 0,02 0,01 0,01
Mort 21,02 5,29 16,18 11,16 8,76 6,29 5,80 3,82 7,16 3,82
Oxsimpa 0,01 0,02
Ruda 0,01 0,02
Sarv 0,01 0,03 0,03 0,04 0,36 0,42 0,02 0,02 0,01 0,02
Sk
Skarpsill 0,01 0,02
Skrubb- 0,16 0,16 0,09 0,12 0,05 0,08 0,07 0,11 0,07 0,06
skadda
Strémming 0,03 0,07 0,11 0,13 0,19 0,15 0,10 0,21 0,84 0,72
Tanglake 0,01 0,02
Vimma 0,01 0,02
Allaarter 31,39 7,58 22,40 14,70 14,81 8,64 12,10 7,68 27,16 7,12

Arsklassen av abborrar foédda 1992 utgjor-
de liksom féregdende ar ett stort indag i
fangsten i allaomraden. De dominerade
gtarkt i omrédena Svarto, Odangla och
Bjorno. Arsklassen frén 1993 var forhéllan-
devis stark vid Va6 och abborrar fran
1994 var vanligare vid Odéangla och Bjorno.
Alderférdeningen i de olika delomré

denai recipienten var mindre likartad 1996
an 1995. Skillnaden mellan recipienten och
referensomradet vid Vino kvarstar dock
avseende forekomsten av &ldre abborrar.
Dessavar betydligt meraovanligai brukets
naromrade, bade totalt och uttryckt som
procentuell ddersfordelning. Vid Valo
saknades exempelvis helt abborrar ddre én
Sex ar.
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Figur 7. Aldersférdelning for abborre vid Monsterds Bruk och i referensomradet vid Vino

1996.

Tankbara orsakerna till den avvikande a-
dersstrukturen i recipienten kan antingen
vara en onormalt hog dodlighet och/dler
att reproduktionen fungerat annorlunda. En
svag reproduktion av bl.a. abborre konsta-
terades vid undersokningar 1989 och 1990
nara avioppstuben i Lervik, medan god
rekrytering konstaterades vid Odéngla och
Bjorné (Grahn, 1990). Motsvarande al-
dersklasser (6 och 7 &) var sdlsynta i
fangsterna 1996, vilket indikerar en hog
dodlighet. Unga abborrar var relativt ovan-
ligai fleraav omradenai recipienten 1996,
men det beddms annu vara for tidigt for att
avgora med sakerhet om reproduktions-
storningar férekommer eler .

Tanglaken & vanlig utefter storre delen av
Sveriges kuster. Den & mera stationdr &n
de flesta andra arter och uppehdller sig fo-
retrddesvis ndra kusten. Den & mest aktiv
vid |3ga vattentemperaturer och man antar
att den uppehdler sig nagot djupare under
den varma arstiden. Tanglaken ersatte ab-
borre som mdlart for fysiologiska studier
1996 efter det att bada arterna testats pa-
rallellt under 1995.

Induktion av EROD i fisklever har visats
vara en kandig biologisk respons for att
pavisa tidiga subletala effekter hos fisk som
exponeras for skogsindustrins avloppsvat-
ten (Andersson et a., 1988; Forlin et al.;
1995). EROD & ett avgiftningsenzym i
levern som induceras nar fisken exponeras
for vissa gifter, som t.ex. polycykliska
kolvdten (PAH). Det & emdlertid inte
klarlagt vilka PAH dler andra @&mnen i
skogsindustrins avloppsvatten som orsakar
induktionen. EROD-aktiviteten maéts hos
tanglakehonor fran tva lokaler i narrecipi-
enten for Monsteras Bruk samt fran en nér-
och en fjarreferens. Under november 1996
genomfdrdes provtagning pa fyra lokaler:
Gasb och Svartingskéar narmast utd dppstu-
ben, Yttre Langskar ca 4 km soder om tu-
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ben och Marsd i den sbdra delen av Mister-
hults skargard. Fisket och provtagningen
foljde tidigare utarbetade rutiner (Statens
Naturvardsverk, 1994) och genomfordes av
personal fran Fiskeriverket och Goteborgs
Universitet. Inga ggnifikanta skillnader
kunde bel&ggas for EROD hos tanglakarna
i recipienten jamfort med referendokalerna
(Bilaga 2.7). Resultaten Overensstammer
med motsvarande understkningar pa tang-
lake 1995 och &ven med tidigare undersok-
ningar av abborre 1990 (Balk et al., 1993).
Vid 1996 &rs undersokningar var dock
EROD-aktiviteten nagot hogre pa Svar-
tingskar narmast tuben och pa narreferen-
sen vid Yttre Langskdr. Kommande ars
undersokningar far utvisa om detta endast
& en tillféllighet dler om det & en tidig
signal for belastning av EROD-inducerande
amnen i de aktuella omradena. EROD-
vardena hos tanglake fran undersokningen
1996 var hogre &n 1995. Kontrollunder-
sokningar har inte kunnat pavisa nagra
méttekniska felaktigheter. Kommande ars
métningar far visa om resultaten eventud|t
speglar mellandrsvariationer fér EROD hos
tanglake.

Tanglaken foder levande ungar under vin-
tern. Leken sker under sensommaren och
ynglen utvecklas darefter i flera manader i
honans konsorgan, déar de tillgodogor sig
foda fran sin egen gulesack och aven kan
tillgodogtra sig en naringddsning som ut-
sondras av honan. N& ynglen d&pps av
honan har de natt en langd av 40-50 mm.
Skogsindustriella utddpp kan ha en negativ
effekt pa ynglens utveckling, vilket pa ett
enkelt sétt kan pavisas genom registrering
av yngelantal och utvecklingsgrad.
Yngekontroll i recipienten och i referens-
omradet i Misterhults skargard genomfor-
des pa forsok for forsta gangen 1995.
Fr.o.m. 1996 ingér denna undersokningstyp
i det ordinarie kontrollprogrammet.
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| borjan av november 1996 insamlades 50
honor frén vardera omrédena Odangla och
Bjorno (Svartingskar resp Yttre Langskar) i
recipienten samt fran ett referensomrade
vid Marst i Migterhults skargard. Resulta-
ten av yngelkontrollen dtergesi bilaga2.7. |
Odangla och Bjornd registrerades &ven
forekomst av hanar och juvenila honor. 25
av honorna fran respektive omréde ingick i

den fysiologiska analysen. Honorna fran
Marsd var nagot storre an i Gvriga omra
den. Ynglens antal och sammanlagda vikt
var storre i de bada omradenai recipienten,
men de var i gengald nagot kortare. Fore-
komsten av doda yngel var stérre i refe-
rensomradet. Hog yngeldodlighet hos tva
honor 13g bakom skillnaden.

Resultaten Overensstdmmer vad med vad
som observerades 1995 och ingenting tyder
pa att tanglakarnas yngelutveckling har
paverkats negativt i recipienten for Mons-
terds

7.2.5 Oskar shamn

Sedimentens halt av organiskt material
Okade vid alla tre lokaler i denna recipient.
Detta fick en kvalitetsforsamrande effekt pa
mjukbottenfaunan och dominansen av fj&
dermygglarver okade, utom i Oskarshamns
hamn. Antalet fjadermygglarver ©kade
framfor allt i Paskallavik (O6MS) och Os-
tergOmusdorna, som dominerade fére
1995, férsvann nastan hedt. Situationen vid
Grimskalledjupet (O8MS) var liknande med
Okad abundans p g a fjaddermygglarver, men
vardet for biomassan vande upp tack vare
en forstarkning av Ostergomussor. |
Oskarshamns hamn (O7MS) férsdmrades
faunans status ytterligare.
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Figur 7.13 Férandringar av artantal,
abundans och biomassa under aren 1989-
1996 vid Grimskallefjarden (O8MS).

Tangbdtena pa de tre stationerna i Oskars-
hamnsrecipienten hade férandrats mycket
lite sedan 1995. Pa sationerna narmast
centralorten (O10H och O14H) forekom
balten pa tva respektive en av fem profiler,
medan stationen vid Stor6 utanfor Paskal-
lavik (O12H) hade blastangsbélten pa fyra
profiler. Betning forekom i svag till méttlig
omfattning, nedsamningen var méttlig och
pavaxten pa tangen forhallandevis kraftig, i
synnerhet pa stationen vid Bergholmen norr
om Oskarshamns hamn. Rodalgsbéltet do-
minerades av fjaderdick pa den exponerade
dationen vid Tallskédr, men var kraftigt
dominerat av fintrédiga brunalger pa de
Ovriga, mera skyddade stationerna. Djur-
samhallet dominerades pa dessa stationer
av tusensnéckor och biomassan var reativt
liten.

7.2.6 SAFT NIFE / Smalandshamnar AB

Bldmusda har analyserats med avseende pa
innehdllet av metallerna kadmium och nick-
e i tva stationer. | stationen N3Me ligger
halten av kadmium cirka tva ganger Gver
bakgrundsnivan | 6vrigt & haterna mer
normala.

Blastangens innehdll av bly, koppar och
nickel har analyserats i station N3Me. Hal-
ten av bly och koppar ligger cirka 15 gang-
er 6ver bakrundsnivan
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7.2.7 Figeholms Bruk

| den grunda delen av denna recipient
(FB1M) registrerades en okning av den
organiska halten i sedimentet, som jamte
Virdn var den hogsta 1996. Artantalet
minskade fran 18 till 11, vilket delvis be-
rodde pa att endast halva provytan jamfort
med 1995 analyserades. Artantalet & en
funktion av provytan, utom i artfattiga bi-
otoper. Samma fenomen som i Kamar-
recipienten, med minskande art- och indi-
vidantal hos vissa insektsarter observerades
pa 2,5 m (FB1M). Misstanken om en ut-
klackning av insekter, beroende pa hog
temperatur, foreldg sdledes ocksa vid Fige-
holms Bruk pa den grundaste lokalen.
Emdlertid forblev abundansen oftréndrat
hog, beroende pa att de akvatiska glatt-
maskarna (Oligochaeta) okade i antal och
dominans (77 % av faunan). Biomassan
fordubbl ades och en stor del av viktokning-
en bestod av rovborstmaskar.

| det djupa avsnittet (FB2M) noterades en
trefaldig 6kning av abundansen. Oligocha
eter och fjadermygglarver stod for denna
okning och tillsammans utgjorde de 85 %
av faunan liksom 1995. Pa bada lokalerna
utanfor Figeholms Bruk okade Ostergo-
muss ornas biomassa dramati skt.

FB2MS

150

=

o

o
|

Abundans (ind/mBx10)
Biomassa (g/mb)
al
o

o

-89

Biomassa —— Abundans — — Antd arter ‘

Figur 7.14 Férandringar av artantal,
abundans och biomassa under &ren 1989-
1996 vid Traggesholmen (FB2MYS).
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Hardbottenstationen  vid  Grytsholmen i
Fageldfjarden utanfor Figeholm hade ett
blastangsbéte med drygt en meters djuput-
bredning och enstaka tangplantor férekom
ned till 34 m djup. Forandringarna fran
1995 var sm3, men enstaka plantor patraf-
fades da ca 1 m djupare. Betningen var
méttlig och neddamning och pavéxt om-
fattande. Biomassan i rodalgsbéltet var den
minsta bland lanets stationer och dess djur-
samhalle dominerades av fa med sora
musslor.

7.3 Norra Skargar dsomr adet

7.3.1 Hydrografi (OKG1V, REFV3,
VS1V, V6VMS, V22V, V3V, REFV?2,
SIVMS, S2VMYS)

Topografin i det norra skargardsomradet
skiljer sig markant fran sodra och norra
Kalmarsund. Av det skélet varierar darfor
forhallandenai vattnet betydligt mer hér.
Siktdjupsmedel ligger strax Over 4 meter,
och varierar inte sarskilt under &ret. De
storsta sktdjupen & uppmétta utanfor
Simpevarp med bland annat 11 meter i ja
nuari. Under april & nérsalterna fortfarande
hoga i de inre beldgna stationerna, medan
de bérjar ta dut utanfér Simpevarp och
Vagervik samt i Syrsan. | §oangsviken i
Loftahammar & halterna mycket hdga un-
der storre delen av aret.

De hogsta arsmedelvardena for klorofyll
noterades forutom i §oangsviken pa sta
tionerna VS1V utanfor Vastervik samt Ref
V2V i Gamlebyviken.

P4 grund av den hoga tillrinningen under
forsommaren uppmattes de hogsta TOC-
vardena under juni pa samtliga stationer i
det norra skargardsomradet.

Syrgasnivaerna i bottenvattnet  var som
vanligt 1aga pa vissa stationer belagna i de
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inre vikarna, som har ddlig vattenomsatt-
ning. De |l&gsta vardena uppméttes under
den senare delen pa aret fran augusti. Sta-
tioner med total syrebrist vid nagot tillfalle
var V3V i Vademarsviken, V22V i Skaftet
samt V6VMS vid Blankaholm.

P4 station Ref V2V i Gamlebyviken upp-
maéttes succesivt gunkande syrehalter un-
der hela &ret. En stabil salthalt i bottenvatt-
net indikerade daligt utbyte av bottenvatt-

net. Forst i februari -97 fanns indikationer
pa att bottenvattnet fornyats.

Temperatur- och saltskiktningen i det norra
skargardsomradet var mer framtrédande &n
i de sodra omradena. Pa ett flertal av de
inre skargardsstationerna bestod ytlagret av
ett utstat skikt, som upptradde under var
och forsommar, da tillrinningen var som
Storst.
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Figur 7.15 Uppmatta syrgashalter i norra skargardsomradet 1996.

7.3.2 OKG AB

Tydliga forsamringar av blastangsbéltenas
status hade intraffat for stationen ndrmast
kylvattenutsl &ppet (OKG2H). Baltet hade
dar forsvunnit pa tva av fem profiler. Ett
tidigare forsvagat bdlte pa stationen norr
om kraftverket (OKG1H) hade forsvunnit
hdt vid dykningarna 1996. Har falls dock
ett balte av sagtang pa 4-5m djup. Situatio-
nen for blastangen pa stationen vid Stora
Ronnen (OKG3H) sbder om Simpevarp
hade forandrats mycket lite fran féregaende
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ar. Vaxtsamhallena i rodalgsbéltet var val-
utvecklade och bland de artrikaste i lanet.
Den norra dationen hade lanets storsta
biomassa och ocksa den hogsta biomassan
for gaffdtang. Djursamhallena var art- och
individrika och dominerades

av blamusdor.
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Indaget av algsnackor var hogt i forhallan-
de till 6vriga omraden och den sidra loka-
len hade ett stort indag av tusensnéckor.

7.3.4 Vastervikssagen

Mjukbottenfaunan i Skeppbrofjarden upp-
visade inga férandringar - artminskningen
var g redl i och med att provtagningsytan
minskade 1996. Tre av de fem proven var
tyvarr inte konserverade, sa statistiken
bygger pa enbart tva prov. Summan av
antalet arter av tva prov blir altid lagre én
antalet for fem prov, eftersom fler arter
tillkommer for varje prov som analyseras.
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Figur 7.16 Forandringar av artantal,
abundans och biomassa under &ren 1989-
1996 vid Skeppsbrofjarden (VMS).

7.3.5Vastervik

Utvecklingen av mjukbottenfaunan i Syrsan
styrs helt och hdllet av vitmérlornas be-
standsvariationer. Vid Roholmen (lokal
S2VMS) uppnaddes ett vantat abundans-
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maximum, men i inre Syrsan (SIVMYS)
foreddg troligen nagot dag av storning i
miljon, eftersom uppgangen i antal hos vit-
maérlorna uteblev.

| Lusarnafjdrden (V14MS), déar artrikedo-
men fortfarande var hog och faunan var
opaverkad av de problem som kanneteck-
nade recipienten i 6vrigt, fick bestandet av
Ostergémusslor et uppsving. Déremot
infann sig inte nagra stérre mangder vit-
mérlor. Deras antal har varierat ar fran ar
och inte visat ndgot "normalt" utvecklings-
monster.

| enlighet med tidigare rén var mjukbot-
tenfaunan vid merparten av lokalerna svagt
utvecklad och visade att eutrofieringspro-
blemen kvarstod. Okningen av Ostergo-
musdor 1995 innebar endast en tillfadlig
forbéttring vid V12MS norr Vaservik i
Gamlebyviken.

7.4 Fiskodlingar

Faunan undersoktes vid atta fiskodlingar
undersoktes, men resultaten frén Olandslax,
Navelsvik, presenteras inte eftersom de
ingdllt betalningarna. De flesta lokalerna
hade gyttjig botten och den hogsta organis-
ka haten uppméttes vid Vaneviks bada
laxodlingar.

Inga livi6sa bottnar registrerades fran over-
siktsproven, som togs i ndra andutning till
kassarna. Ostersjomussior dominerade och
forekom i riklig mangd i vissa fall. Vid V&
neviks laxodling, Marseholm, noterades
dock en stark odér av svavelvéte och foljd-
riktigt bestod faunan utesutande av roda,
h&mogl obinhaltiga fjadermygglarver.

Marseholm/Vanevik(Vaneviks Lax AB)

Bade abundans och biomassa tkade vid
Marseholm (MARM?2) respektive Vanevik
(VANM2). De akvatiska glattmaskarna
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(Oligochaeta) tkade med 1 000 individer
per kvadratmeter vid Marseholm och tog
darmed over dominansen i antal fran fj&
dermygglarverna. Vid Vanevik okade fj&
dermygglarverna markant i antal utan att
andra dominansforhdllandena. Ett kraftigt
besténd av rovborstmaskar - antalsmassigt
det storsta i lanet - tillkom ocksa 1996.
Biomassedkningen berodde pa viktokning-
en hos Ostergémusdor vid béda fiskod-
lingarna.

Tangbatena vid odlingarna var liksom fo-
regéende & forhdllandevis véautvecklade
och tackningsgrad och djuputbredning
uppvisade inga anméarkningsvérda forand-
ringar. Pavaxt och neddamning var omfat-
tande och betskador saknades.

Skavdosund (Skavdd Lax AB)

Biomassan och abundans 6kade vasentligt
for blamussdorna. Bestandet av de tidigare
dominerande Ostersomussorna  stérktes
ocksa och total biomassan okade fran 80 till
140 g per kvadratmeter. Artrikedomen var
fortfarande forhallandevis stor.

Fiskodlingen i Skavddsund hade liksom
foregdende ar ett hogvuxet tangbéte med
hog téackningsgrad ner till ett djup av drygt
1,5 m. Betskador saknades och pavéaxten av
fintradiga alger var méttlig liksom neddam-
ningen. Tangen hade en forhdlandevis
kraftig pavéxt av mossdjur.

Grytholmen (Skandinavian Seafood AB)
Vid den ena lokalen, GRYM2, dkade anta-
let vitmérlor och i viss man aven antalet
Ogersomusdor, vilket resulterade i att
abundansen blev betydligt hogre én 1995.
Inga storre forandringar kunde iakttagas
vid GRYM4 och vitméarlorna dominerade
alltjamt.

Bada stationerna, vid Grytholmen och vid
Morkholmen, hade for omradet valutveck-
lade tangbalten. Det vid Mérkholmen hade
vuxit till i djupled och stréckte sg till nér-
mare 3 m djup. Bade pavaxt och neddam-
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ning var omfattande, men betningsskador
forekom endast i ringa omfattning vid
Maorkholmen.

Vido (Mamdns Laxodling AB)

En biomassedkning for mjukbottenfaunan
vid Vidd (VIDM2) p& 30 g mellan 1995
och 1996 utgjordes enbart av Ostersjo-
musslor. Abundans och biomassa var dock
forhdlllandevis |aga jamfort med de dGvriga
fiskodlingarna och Oster§omusslor domi-
nerar bade i antal och vikt med Gver 90 %.
Inga vitmérlor patréffades 1996.

Blastangsbaltet vid odlingen vid Vido var
forhallandevis svagt utvecklat med kraftig
pavéxt och neddamning. Betningen var
kraftig vid strandlinjen, men férekom g pa
storre djup. Enstaka tangplantor forekom
sA diupt som 7 m. Nyrekryteringen var
méttlig.

Jutskérs fiskodling (tidigare Salknappen)
Den utomordentligt héga biomassan vid
Jutskérs fiskodling (SALM?2), déar substra-
tet var sandigt precis som vid Skavddsund,
var orsakad av 6kningar inte bara av vikten
hos Ostergémusslor utan &ven hos hjért-
mussor (Cerastoderma glaucum). Total-
biomassan tkade med 65 g melan 1995
och 1996. Ingen annan fiskodling drabba-
des av ndgon abundansminskning, men har
decimerades antalet tusensnackor - bade
Hydrobiidae och Potamopyrgus antipoda-
rum - samt Ostersiomussior. Artrikedomen
var dock lika stor som vid Skavdosund.
Blastangbdlte saknades i odlingens narom-
rade och bottnen var i stor utstrackning
tackt av fintradiga gron -och brunalger.
Mindre bestand av blastang patréffades och
dessa var ganska starkt betade.

Gérdesholmen (Gérdesholmens fiskodling)
Gérdesholmen (GARM2) var den enda
fiskodling dé& biomassan och vikten av
Ostergémusslor minskade. Dessutom hade
bestandet av hjartmusslor forsvunnit 1996.
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Stationen hade ett balte av blastang pa 0.3
1,8 m djup med en tackningsgrad av ca
25%. Tangen hade en kraftig pavaxt av
fintrédiga brunalger. Unga plantor forekom
rikligt och betskador férekom g.
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Figur 7.17 Abundans for mjukbottenfauna vid fiskodlingar 1996.
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Figur 7.18 Biomassa for mjukbottenfauna vid fiskodlingar 1996.
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