RESULTAT I KORTHET 2000

November och december blev érets nederbordsrikaste manader och avrinningen i ldnet var
dubbelt sa stor som for normalperioden.

Halterna fosfatfosfor under vintern 99-00 var kraftigt forhojda jamfort med vintern 98-99
Halterna oorganiskt kvdve under vintern 99-00 var de l4agsta sedan 1995

Kraftigt forh6jda blyhalter i blastang vid station Ref H4 Me4 (Kvéadofjarden)

Den invandrade havsborstmasken Marenzelleria cf. upptridde pa fem nya lokaler
Rekordhog biomassa for Ostersjomussla i stora delar av linet

Okande titheter av vitmirla, till i vissa fall rekordhdga nivéer.

Smaé fordndringar for blastangsbalten.

Liten aterhdmtning f6r abborre vid Monsteras Bruk.

Normal reproduktion for tdnglake vid Monsteras Bruk, men éaterigen en avvikelse for
ynglens konsfordelning vid bruket.

Svaga effekter pa tdnglakens fysiologi vid Monsteras Bruk.



1 SAMMANFATTNING

Bakgrund

SMHI (Sveriges Meterologiska och
Hydrologiska Institut), Fiskeriverket och SGU
(Sveriges Geologiska Undersokning) svarade
under 2000 for den samordnade kustkontrollen
i Kalmar ldns kustvatten. Provtagnings-
programmet utfordes som tidigare ar enligt de
riktlinjer som har foreskrivits 1 kontraktet och
omfattade hydrografi, bottenfauna, alger och
fauna pa hardbotten, fisk och fiskfysiologi
samt miljogifter.

Viideraret

Vintern 1999-2000 var mild och dominerades
av friska vistvindar med smé nederbords-
mingder vid Olands norra udde. Aven varen
var overlag mild men bjod pa storre
nederbordsméngder &n i borjan av aret. I slutet
av april och borjan av maj var det h6gsommar-
viarme 1 hela Gotaland. Sommaren blev forhal-
landevis sval med ideliga lagtryck och det kom
en hel del nederbérd vid Olands norra udde.
September var solig och torr men sedan f6ljde
en period med synnerligen blott och milt vader.
Av detta foljde att aret blev ett av de 3-6 var-
maste vi har haft trots en sval sommar. I sydos-
tra Sverige blev arsnederborden i allmédnhet
omkring 5% Over den normala.

Tillrinning

Tillrinningen till Kalmar lans kustvatten var i
mars-maj betydligt lagre &n normalt. Under
sommarmanaderna var flédena normala men
okade sedan for att i november och december
vara ndra dubbelt sa hoga som referens-
periodens manadsmedelflode. Totalt sett var
tillrinningen ar 2000 lika stor som ar 1999.

Utsjon

Narsaltskoncentrationerna under aret foljde
kurvan f6r manadsmedelvérden aren 1986-
1995 vil. Varblomningen startade i mars i de

sodra delarna av Ostersjon och i april i de cen-
trala delarna. Narsalthalterna sjonk da snabbt i

hela ytlagret som uppvisade kvéavehalter under
detektionsgrédnsen, laga fosfathalter men fort-
satt god tillgang pa silikat. Syresituationen i
djupvattnet var 6verlag dalig i hela omradet
under aret. Halter under 2 ml/l observerades pa
upp till 60 meters djup. Fram i oktober fore-
kom svavelvite vid samtliga utsjostationer i
Egentliga Ostersjon.

Hydrografi och hydrokemi

Under 2000 uppvisade provtagnings-
stationerna i hela Kalmarsund liknande vérden
for salthalt som ytvattnet i utsjon (ca 7 psu). I
norra skédrgardsomradet varierade ytsalthalten
ddremot for de olika stationerna mellan 0-7
psu. I Kalmarsund fanns oftast ingen eller
mycket svag temperaturskiktning medan vatt-
net i det norra skirgardsomradet, dér statio-
nerna bade dr djupare och mer instédngda, var
mer eller mindre temperaturskiktat under som-
marmanaderna. Siktdjupet blir mindre ndr man
ror sig norrut langs Kalmar léns kust och
TOC-vidrdena och klorfyllhalterna 6kar succes-
sivt. Detta beror dels pa att stationerna ligger
mer kustnéra eller inne i skiargarden i de norra
omradena, dels att stationerna dér dr djupare
och dérmed oftare skiktade.

Syresattningen i Kalmarsunds vatten var god
under hela aret och uppvisar en tydlig arscykel
med ett minimum i augusti. Jimfort med 1997-
1999 var dock syrgashalterna nagot ldagre i au-
gusti. I norra skédrgarden ddaremot var syre-
situationen béttre dn foregaende ar men hal-
terna var fortfarande som ldgst i augusti och
lag da mellan 0-5 ml/1.

Jamfort med utsjon dr narsalthalterna i omra-
det forhojda. Vintern 1999-2000 var halterna
oorganiskt fosfor mycket hoga enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder. Hal-
terna oorganiskt kviave var de ldgsta uppmétta
sedan 1995.

Mjukbottenfauna

Bottenfaunan hade utvecklats positivt pa en
majoritet av de undersokta lokalerna och re-
kordhdga medelvirden for Ostersjomusslans
biomassa registrerades for sodra Kalmarsund



och norra skdrgardsomradet. En positiv ut-
veckling har dven noterats for vitmérla, med
mycket hoga nivaer i Syrsan i norra ldnet ar
2000.

Hardbotten

Sma fordandringar hade dgt rum pa hard-
bottenlokalerna, bade avseende tangbélten som
rodalgssamhéllen. Den positiva tendensen for
blastangens utveckling, framst dess utbredning
i djupled, holl i1 sig pa manga platser.

Amynningar och fiskodling
Bland lénets amynningar noterades en tillba-

kagang till en mycket lag biomassa fér hogre
vaxter vid Ljungbyan, medan bottenfaunan
forandrats 1 mycket liten omfattning sedan
1999. Endast en fiskodling, vid Gardesholmen
i Syrsan, ingick i provtagningsprogrammet och
bottenfaunan dér var vélutvecklad och hade en
hog biomassa.

Provfiskena vid Monsteras Bruk och i
referensomradet vid Vino i Misterhults skar-
gard gav stora fangster, i det forra omradet
starkt dominerade av mort och bjorkna. En
o0kning noterades dock f6r abborren efter de
senaste arens mycket sma fangster. Ingen ne-
gativ paverkan fanns pa tanglakens yngel-
produktion vid Monsteras Bruk.

Fiskfysiologi

I studien har fysiologiska effekter hos hon-
tanglake fangad i tre lokaler i recipienten for
Monsteras bruk och tre referenslokaler under-
sokts. Ett stort antal fysiologiska variabler un-
dersoktes.

- Leverns EROD aktivitet visade svaga ef-
fekter i recipienten som inte entydigt kan
kopplas till utslédpp fran Monsteras Bruk.

- Vita blodcellbilden och leverns GST-aktivi-
teter har tidigare uppvisat effekter i
recipienten. Dessa effekter uteblev 1 2000 ars
undersokning.

- Blodets hematokrit uppvisar en svag hoj-
ning for tva lokaler i recipienten. Skillnaden

forelag dock endast mot en av tre referens-
lokaler.

- LSI, leverenzymerna GR och katalas och
blodplasmans innehall av klorid verkar inte
vara paverkade i recipienten.

- Inga 6strogena effekter kunde uppmatas
hos fisken i Monsterasrecipienten.

- Konskvoten hos fiskynglen i recipienten
uppvisar aterigen en forskjutning mot fler han-
yngel i recipienten. En sddan maskulinisering
observerades bade 1997 och 1998.

- Arbetet med kemiska analyser av hartssyror
och steroler i gallvitska pagar.

De flesta undersokta fysiologiska variablerna
uppvisar mattliga eller inga effekter i
Monsterasrecipienten. For nagra av de obser-
verade effekterna tyder resultaten pa att det
kan finnas andra faktorer i Kalmarsundsom-
radet som bidrar till stérningarna. Det &r inte
kant vilka dessa faktorer ér.

Sammantaget antyder 2000 ars undersok-
ningar att det skett en liten forbéttring av tang-
lakarna fysiologi i Moénsterasrecipienten jam-
fort med 1998 och 1999 ars undersokningar. Vi
anser att det dr vésentligt att
recipeintkontrollprogrammet kan fortsitta for
att folja utvecklingen i framtiden i recipienten.
Det &r angelédget att bl.a. studera maskuliniser-
ingen av ynglen och folja utvecklingen sarskilt
av EROD.



2 INLEDNING

2.1 Hydrografi

Hydrografimétningarna under 2000 har ge-
nomforts i SMHIs regi och provtagnings-
stationerna var desamma som under 1999. En
trailerburen bat har anvénts och provtagningen
har skett i samband med Blekingekustens och
Vistra Hanobuktens provtagningsprogram i
mitten pa varje manad. Méatningarna har kun-
nat genomforas enligt programmet med fa un-
dantag. Under en kortare period lade sig isen i
de inre vikarna vilket medforde att stationerna
V3V (Almvik) och O1V (Figeholm) inte kunde
nas i februari. Som ndmnts i tidigare rapporter
tog SMHI 6ver matverksamheten 1995 och
métprogrammet gjordes delvis om. Detta inne-
bar att det bara dr mojligt att jamfora arsmedel-
varden fran ar 2000 med 6vriga arsmedel-
véirden fr.o.m. 1995.

Vid analys av métresultat har provtagning-
somradet delats in i delomraden pa samma satt
som tidigare. Kalmar Léns kustvatten dr inde-
lat i norra skdrgardsomradet, norra Kalmar-
sund samt sodra Kalmarsund. Uppdelningen
utgar fran vissa olikheter med avseende pa
oceanografiska forhallanden. Avsikten &r att
reducera datamiangden, och samtidigt ha sa-
dana datamingder att olika statistiska metoder
kan anvindas. Det &r t ex inte meningsfullt att
betrakta arsmedelvédrden om vi inte har en geo-
grafisk indelning, da variationerna annars blir
for stora. A andra sidan har stationerna inom
varje delomrade olika forutséttningar, sa att i
norra skdrgardsomradet ligger manga stationer
inne i vikar, och i andra delomraden ligger
métpunkterna mer dppet. Se vidare kartor for
hydrografisk provtagning.

For att kunna bedoma miljokvaliteten utifran
insamlade data har Naturvardsverkets rapport
’Bedomningsgrunder for miljokvalitet — Kust
och Hav’ anvints. Utifran ett jamforelsevarde,
som skall vara en uppskattning av ett “natur-
ligt” tillstdnd, anges hur mycket det uppmétta
virdet avviker genom bendmningar som t ex
’lag’, *'medelhdg’ osv. I texten dr bendmninga-
rna markerade med kursiv stil.

2.2 Biologi

De biologiska undersokningarna 2000 ge-
nomfordes med ett undantag enligt gillande
program, med bottenfaunaprovtagning i april-
mayj, provfisken fran slutet av juli till mitten av
augusti, provtagning av hogre vaxter vid
amynningar i augusti-september och dyk-
undersokningar av harda bottnar i september-
oktober. Yngelkontroll och fysiologisk prov-
tagning av tanglake genomfordes under no-
vember manad och pa grund av ett missfor-
stand togs ej prover for leverhistiologisk ana-
lys. I stdllet gjordes provtagning med avseende
pa DNA-addukter och hormonellt aktiva sub-
stanser.



3 VADERARET 2000

Friska véstvindar karaktériserade arets tva for-
sta manader som dédrmed var mycket milda
men med de storsta nederbérdsméngderna i
vistra Gotaland. Vid Olands norra udde regist-
rerades tdmligen sma nederbdrsméngder i ja-
nuari till mars jamfor med normalperioden
(1961-1990). Pa grund av det milda vadret ut-
bildades aldrig nagon ndmnvérd is langs kus-
ten. Den korta koldknéppen 21-24 januari med
temperaturer nerdt -20° i inre Skane riackte inte
for att ge nagon is att tala om liangs kusten,
eftersom vattentemperaturerna lag betydligt
over de normala.

Varen blev 6verlag mild men dnda kom den
mesta snon da, ndrmare bestimt den 11 och
den 28 mars med cirka en decimeter sno i vés-
tra Skane. I Blekinge och pa Oland nadde sno-
ticket i allménhet inte upp till en decimeter
under hela vintern 1999/2000. Lagom till
paskhelgen 20-24 april kom mycket varm luft
in 6ver sodra Sverige. Varmluften foregicks av
for arstiden mycket kraftig dska over framst
Ostra Skane och véstra Blekinge. April avsluta-
des med hogsommarviarme och upp mot 29° i
sodra Gotaland. Aven maj inleddes med virme
men fran mitten av manaden blev det kyligare.
I Skane maérktes viaderomslaget den 17 i form
av askskurar som lokalt var kraftiga.
Nederbordsmingderna i maj var sma.

Juni bj6d pa en del varme, frimst runt pingst-
helgen den 10-12, men dérefter antog vadret
alltmer en karaktidr med mycket moln och ide-
liga lagtryck. I sodra Sverige var det i huvud-
sak mulet och svalt. I juli foll mattliga 30-50
mm léngs sydostra Sveriges kusttrakter och i
augusti i stort sett samma méngder. Vid norra
Olands udde uppmiittes dock storre
nederbordsméngder pa 70-80 mm i bade juni
och juli. Det noterades inga hogsommardagar
(maximitemperaturer pa minst 25°) i juli eller
augusti utom pa nagon enstaka plats. Det svala
véadret gjorde att det aldrig var nagra egentliga
problem med vattentillgangen.

September blev i huvudsak solig och torr men
sedan f6ljde en lang period med synnerligen
blott och milt vader. Nara dubbelt sa mycket
regn som normalt f6ll i oktober-december. Un-
der perioden september-december forekom
inga stormvindar i sydostra Sverige. Under de
tre sista dygnen i oktober var det emellertid
kraftiga vindar fran SE till SW och pa Hano
nadde medelvinden 23 m/s bade den 29 och
den 31. Aven den 13 november var ett blasigt
dygn, men da var vindriktningen i huvudsak
vastlig. Strax fore jul blev det kallare och en
del sno f6ll 1 mellandagarna. Vid arsskiftet var
det dnda barmark i sydostra Skéne och Ostra
Blekinge, medan det i 6vrigt lag 1-10 cm 1
sydostra Gétland.

Aret blev ett av de 3-6 varmaste vi haft med ett
overskott pa omkring 1.7°. I Karlshamn med
métningar sedan 1860 &r det endast tre ar som
varit en aning varmare namligen 1934, 1949
och 1990. Efter den ganska svala sommaren
sag det inte ut att kunna bli ett verkligt varmt
ar, men hosten blev alltsa synnerligen mild. I
sydostra Sverige blev arsnederbérden i allmén-
het omkring 5% 6ver den normala.
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Figur 3.1 Temperatur och nederbdords-
forhallanden vid Olands norra udde 2000 och
normalperioden 1961-1990.
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Figur 3.2 Arsmedeltemperatur fran Kalmar
1980-2000 samt arsnederbord vid Olands
norra udde 1980-2000.

4 TILLRINNING OCH BELAST-
NING

Tillrinningen till Kalmar lans kustvatten var
under 2000 betydligt ldgre dn normalt i mars-
maj. I april var den néstan bara hélften sa hog.
Under sommarménaderna ddremot var flodena
ndra de normala. I november och december
okade flodena markant och var uppemot dub-
belt sa hoga som referensperiodens manads-
medelflode.
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Figur 4.1 Tillrinning till Kalmar Idns kust-
vatten, manadsmedelvirden, 2000 och 1961-
1990.
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Figur 4.2 Tillrinning till Kalmar Ildns kust-
vatten, arsmedelvirden 1980-1999 samt total
kvdve- och fosforbelastning fran amynninga-
rna.

Arsmedelflodet till Kalmar lins kustvatten
2000 var detsamma som under 1999. Det finns
dock en skillnad i flodet 6ver aret. Under 1999
var flodena som hogst i1 januari till mars medan
de under 2000 var hogst i november och de-
cember.

1999 stod Eman for nédstan 50% av den totala
kvavebelastningen fran de storre vattendragen
(se bilaga 1:7) i Kalmar l4n och ca 40% av
fosforbelastningen. Av de verksamheter som
finns redovisade i bilaga 1:8 star Monsteras
Bruk f6r den storsta tillforseln av kvave till
kustvattnet, dock endast motsvarande 6% av
Emans tillforsel.
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5 UTSJON 2000
Hydrografi

Under januari-mars var Ostersjons vatten som
vanligt vélblandat ned till haloklinen (salt-
sprangskiktet). Haloklinens ldge &r i stort sett
konstant under aret och aterfinns pa 60-70 me-
ters djup i de centrala och nordligaste delarna
av Ostersjon. Temperaturen i ytan lag i januari
kring 3.5 grader. Avkylningen fortsatte och det
lagsta vdrdet pa 2.5 grader uppmiaittes i fe-
bruari och mars. I april bérjade ytvatten-
temperaturen stiga och en termoklin hade ut-
vecklats pa 5-10 meters djup. Under somma-
ren d& temperaturen fortsatte stiga, forstarktes
termoklinen och lag pa 15 meters djup. Den
hogsta temperaturen i Egentliga Ostersjon,
17.6 grader, uppmiaittes i slutet av augusti och
da lag termoklinen pa ca 20 meter. I slutet av
september hade ytvattnet borjat kylas av och
djupet till termoklinen 6kade ddrmed. I mitten
av december lag densitetsskiktningen pa ca 60
meter och ytvattnet var ater igen homogent
ned till haloklinen. Temperaturen i ytvattnet
lag under borjan av sommaren och hosten 6ver
det normala medan den lag néra langtidsmedel
under resten av aret.

Ndrsalter

Under arets forsta manader fram till slutet av
mars lag ndrsaltskoncentrationerna pa typiska
vintervédrden utom i sdder dar varblomningen
hade kommit igang. I april var de oorganiska
kvévekoncentrationerna under detektions-
griansen vid Karlsodjupet medan fosfat-
koncentrationerna var normala for arstiden.
Varblomningen startade i slutet av mars i de
sodra delarna av Ostersjon och i bérjan av
april véster om Gotland. Resten av sommaren
och vintern var nirsaltskoncentrationerna nor-
mala, dvs. laga fosfatkoncentrationer, oorga-
niska kvéavehalter under detektionsgransen och
god tillgang pa silikat.

Syre

Under praktiskt taget hela aret var syre-
forhallandena 1 djupvattnet generellt sett
mycket daliga och syrgashalterna lag under

det normala i hela Egentliga Ostersjon. Halter
under 2 ml/I pa ett djup av 60-80 meter obser-
verades under hela aret. Fram i oktober fore-
kom svavelvite fran 70 m djup i Hanobukten,
fran ca 80 m i Bornholmsbassangen, fran 100
m i Karlsodjupet samt fran 125 m i Gotlands-
djupet. Dessa resultat indikerar att syre-
situationen var sdmre dn normalt for arstiden. I
Karlsodjupet (BY 38) var syrgas-
koncentrationen i djupvattnet nara 0 ml/l eller
mindre vid samtliga provtagningstillfdllen
utom i februari da syrgashalten var 2 ml/I.
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Figur 5.1 Arscykler i viistra Gotlandsbassingen 2000 (Karlsodjupet BY38), samt medelvcirden
och standardavvikelse for perioden 1986-1995.



6 BESKRIVNING AV FORHALLANDENA | KALMAR LANS KUST-

VATTEN

S6dra Kalmarsund utgér omradet mellan Bergkvara och Skdggenés.

Norra Kalmarsund stricker sig fran Skaggenés upp till och med Figeholm.

Norra skdrgardsomradet omfattar skédrgarden i norra lansdelen fran Simpevarp och nordvart.

6.1 HYDROGRAFISKA OCH
HYDROKEMISKA FORHALLAN-

DEN

Kalmar lidns kustvatten, utom sodra Kalmar-
sund, &r tydligt paverkat av lokala/regionala
forhallanden. Kustvattnet skiljer sig fran
utsjon framfor allt genom nagot liagre salt-
halter, mindre siktdjup och hogre nérsalthalter.
Under 2000 uppvisade provtagnings-
stationerna i hela Kalmarsund liknande varden

for salthalt som i utsjon (~7 psu). I norra skér-
garden varierade ytsalthalthalten for de olika
stationerna mellan 0-7 psu. Detta beror pé att
stationerna hir inte ligger lika 6ppet som i
Kalmarsund utan dr beldgna inne i vikar och ar
mer eller mindre paverkade av farskvatten-
tillforsel fran darna. Av samma anledning okar
generellt sett klorofyllhalter och TOC-viarden
(totalt organiskt kol) norrut i delomradena.
Detta medfor att siktdjupet normalt dr mindre i
norra skérgardsomradet dn 1 Kalmarsund.
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Figur 6.1 Fosfatfosforhalter i ytan i de tre delomradena samt utsjon, 1995-2000.
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Totalfosfor och totalkvive dr forhojda i alla tre
omradena jamfort med utsjon. Medelvirden av
fosfatfosfor och oorganiskt kvéve for de tre
olika delomradena finns for perioden 1995-
2000. Vintern 1999-2000 var halterna fosfat-
fosfor mycket héga i norra skiargarden med en
topp pa 6ver 1 umol/l. I hela Kalmarsund lag
toppvéardena pa 0.6-0.7umol/l vilket &r medel-

hogt. Under sensommaren var medelvérdet av
fosfatfosfor i sodra Kalmarsund mycket hogt.
Detta medelvirde aterspeglar situationen i sta-
tion K3V (Klackebegaviken) och &r inte repre-
sentativt for omradet. Det oorganiska kvévet
lag under vintern 1999-2000 pa medelhoga
halter och var de ldgsta uppmétta sedan 1995.
I norra skirgérden var halterna under sensom-
maren hogre dn i Kalmarsund.
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Figur 6.2 Oorganiska kvivehalter i ytan i de tre delomradena samt utsjon, 1995-2000.

6.1.1 Sodra Kalmarsund

Stationerna Ref M1V1, Ref V2, K3V, K15MV
och K11MV ingar i delomradet. I allméanhet
uppvisar alla stationer i sodra Kalmarsund lik-
nande forhallanden med fa avvikelser.

11

Temperatur och salthalt

En svagare temperaturskiktning existerade un-
der sommarménaderna vid stationen Ref
M1V1 utanfor Bergkvara. Hogsta ytvatten-
temperaturen pa 20 °C (K3V, Klidckeberga)
uppmidttes i augusti. Salthalten i hela omradet
lag konstant pa ca 7 psu under hela aret, nagot
hogre dn aret innan.



Siktdjup

Siktdjupet uppvisar rumsliga och tidsméssiga
variationer. Nagon tydlig arscykel finns inte
dven om virdena tenderar att vara ldagre under
sensommaren och vintermanaderna. Typiskt
var siktdjupet 5-7 m under sensommaren men
varierade under aret mellan 1-12 m. Ingen sig-
nifikant dndring fran det foregaende aret.

Syrgas, syrgasmdittnad

Syresittningen i sodra Kalmarsunds vatten ar
god under hela aret. Syrgashalterna i botten-
vattnet uppvisar en tydlig arscykel med ett mi-
nimum i augusti. Méttnadsvirdena understeg
dock inte 65% och inga syrgashalter under 4
ml/l observerades.
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Antal data: 9 10 9 10 10 8 25 26 33 34 32 36

Figur 6.3 Arsmedelvcirden och 95 % konfi-
densintervall av siktdjup i sodra Kalmarsund
1989-2000. Det var en station fram till och
med 1994, ddrefter fyra stationer.
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Figur 6.4 Syrgashalter i bottenvattnet i soédra Kalmarsund.



Ncdrsalter och N/P kvoter

Vad géller nédrsalter skiljer sig stationerna
K15MYV (Stens6) och K3V (Kldckeberga) na-
got fran de ovriga. De dr grunda och ligger i
relativt instingda omraden och paverkas dér-
med 1 hogre grad av landtillférsel av nirings-
amnen. Halterna av fosfatfosfor i ytvattnet va-
rierade omkring 0.6 pmol/l vintertid for att
efter varblomningen minska till ca 0.3 pmol/l
under maj-juni. Anmérkningsvért ar det mycket
hoga matvérde pa 2.5 pmol/l som registrerades
i augusti vid station K3V. Aven vid K15MV
var fosfatfosforhalten da nagot hogre &n vid
ovriga stationer. Arsmedelvirdet for total-
fosfor var har 0.98 pumol/l.

Det oorganiska kvévet uppvisar samma tydliga
arscykel som fosfatfosforn med vintervérden
omkring 7-10 pmol/l for att efter vér-
blomningen vara nira 0. Aven hir avviker en
station, K15SMYV, fran de dvriga genom upp till
4 gor hogre vintervarden.

Kvoten N/P (oorganiskt kvidve/oorganiskt fos-
for) visar om primérproduktionen i ett omrade
ar kvave- eller fosforbegrinsad. I s6dra
Kalmarsund &r produktionen kvévebegransad
under stort sett hela aret férutom vid station
K15MV som fran november till april uppvi-
sade mycket hoga halter oorganiskt kvive.

Totalt organiskt kol (TOC) och klorofyll-a

Halterna TOC under 2000 uppvisade ingen
tydlig arsvariation och arsmedelvirdet mins-
kade nagot jamfort med 1997-1999. Klorofyll-
a halterna varierar i tid och rum under aret
med toppar i februari-april och september-ok-
tober (var- och hostblomning). Ars-
medelvirdet pa 2,5 pg/l skiljer sig inte sérskilt
fran tidigare ar (rdknat fran 1995). I augusti
var halterna i s6dra Kalmarsund medelhdga
enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder.
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Figur 6.5 Arsmedelviirden och 95 % konfi-
densintervall av TOC i sodra Kalmarsund
1989-2000. Det var en station fram till och
med 1994, ddrefier fyra stationer.
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Figur 6.6 Arsmedelvérden och 95 % konfi-
densintervall av klorofyll-a i sodra Kalmar-
sund 1989-2000. Det var en station fram till
och med 1994, ddrefier fyra stationer.

6.1.2 Norra Kalmarsund

Stationerna B1V , M3V, M1V, MB1VMS,
MB2V, MB24V, MB210VMS, Ref O3V och
O1V ingér i delomradet. Vad géller temperatur,
salthalt och syresittning skiljer sig stationerna
inte at i norra Kalmarsund. Lokala forhéllan-
den sasom aar, industrier, avloppsreningsverk
etc. ger ddremot variationer av nérsalter inom
omradet savil som under aret.



Temperatur och salthalt

Det fanns ingen eller mycket svag temperatur-
skiktning vid stationerna under 2000. Hogsta
ytvattentemperatur pa 20 °C (M1V, Monstera-
sviken) uppmadttes i augusti. Saliniteten lag pa
omkring 6.5-7 psu. Pga av 6kad farskvatten-
tillrinning sjonk salthalten i ytvattnet vid M1V
med 2 psu i december.

Siktdjup

Siktdjupet varierar mellan 5-7 m som ars-
medelvirde och skiljer sig inte signifikant fran
foregaende ar.

Syrgas, syrgasmdittnad

Syresittningen i norra Kalmarsunds vatten &r
god under hela aret, precis som i sodra delen.
Syrgashalterna uppvisar hir samma tydliga
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Figur 6.7 Arsmedelvcirden och 95 % konfi-
densintervall av siktdjup i sodra Kalmarsund
1989-2000.

arscykel med ett minimum i augusti. Jamfort
med 1997-99 &r dock halterna nagot lagre i
augusti och vid station MB2V (Moénsteras
bruk) dr syrgashalten vid botten 3 ml/l.
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Figur 6.8 Syrgashalter i bottenvattnet i norra Kalmarsund.
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Ndrsalter och N/P kvoter

Halterna PO4-P lag vintertid pa 0.6-0.8 pmol/l
och minskade till 0.1-0.3 pmol/l runt april da
varblomningen satte igang. Déarefter steg hal-
terna igen. Vid station Ref O3V (Oskarshamn)
fanns tva minima i maj och augusti. Vid
samma tidpunkt var den oorganiska kvave-
halten har storre dn for 6vriga stationer dar
kvavehalten generellt under sommaren var
nira 0. Station M1V avvek i december frén de
ovriga genom ldgre PO4-P halter och mycket
hoga kvavehalter. I 6vrigt 1ag det oorganiska
kvévet vintertid pa mellan 10-20 pmol/l vilket
betecknas som hogt.

Detta innebdr att primarproduktionen var
kvavebegrinsad vid alla stationer under som-
maren utom vid RefO3V. Hér radde istéllet
fosforbegransning stor del av aret.

Totalt organiskt kol (TOC) och klorofyll-a

TOC-halterna minskade nagot som ars-
medelvarde jamfort med 1998-99 och lag pa 5-
6 mg C/1. Klorofyll-a 6kade obetydligt som
arsmedelvarde till 2.5 pg/l, en medelhog halt.
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Figur 6.9 Arsmedelvcirden och 95 % konfi-
densintervall av TOC i norra Kalmarsund
1989-2000.
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Figur 6.10 Arsmedelvcirden och 95 % konfi-
densintervall av klorofyll-a i norra Kalmar-
sund 1989-2000.
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6.1.3 Norra Skargardsomradet

Stationerna OKG1V, VO6VMS, V22V, VS1V,
V3V, Ref V2V, V1V, Sj6dngsviken, STVMS
och S2VMS ingar i delomradet. I norra
skédrgardsomradet dr forhallandena betydligt
mer varierande dn i Kalmarsund. Framforallt
beror detta pa att alla stationer utom OKG1V
ligger mer eller mindre instingt och flera dr
mycket djupa. Stationerna ar starkt paverkade
av de lokala faktorer som rader. Detta leder bl
a till att vattnet hir antingen &r salt- eller
temperaturskiktat under storre delen av aret.

Temperatur och salthalt

Under perioden april — oktober var vattnet mer
eller mindre temperaturskiktat vid alla statio-
ner. Skiktningen var starkast i augusti da
ytvattentemperaturen var som hogst (20°C).
Salthalten holl sig kring 6-7 psu vid botten pa
alla stationer, utom vid Sj6angsviken som &r
alltfor grund. Ytsalthalten varierade kraftigt
mellan de olika stationerna under éret. Vid sta-
tionerna Sjodngsviken, V22V (Skaftet) och
V6VMS (Blankaholm) var salthalten i oktober
/november nere pa 0 psu. Aven de andra sta-
tionerna uppvisade redan i augusti en nedgang
i ytsalthalten for att i december ligga pa 3-5
psu. Saliniteten i ytan paverkas framst av
farskvattentillforseln, vaderférhallanden (ars-
tid) samt stationens djup. Under december var
farskvattentillforseln fran Kalmar léns vatten-
drag stor.



Siktdjup

Siktdjupet lag som arsmedelvirde pa 4-5 m
precis som aret innan. Vid OKG1V
(Oskarshamnsverket) var sikten hogre, ca 9 m,
beroende pa bittre vattenomséttning.

Syrgas, syrgasmdittnad

Syrgashalterna var vid manga stationer hogre
dn foregaende ar. Generellt minskade
syrehalterna i bottenvattnet fram till och med
augusti och lag da mellan 0-5 ml/l. T de vikar
som saknar troskel syresattes sedan botten-
vattnet igen medan syrebristen fortsatte i vi-
karna med troskel.
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Antal data: 31 34 27 36 39 33 56 40 51 52 47 55

Figur 6.11 Arsmedelviirden och 95 % konfi-
densintervall av siktdjup i norra skdrgardsom-
radet 1989-2000.
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Figur 6.12 Syrgashalter i bottenvattnet i norra skdrgardsomradet.
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Antal data:

Ncdrsalter och N/P kvoter

Narsalthalterna varierar fran station till station
och &dr som hogst vintertid da primér-
produktionen &r lag. Fosfatfosforhalter vinter-
tid varierade mellan 0.2-0.7 pmol/l och be-
tecknas som medelhdga. Har avvek Ref V2V
(Gamlebyviken) i februari da fosforhalten var
mycket hog, 1.1umol/l, och VS1V (Vistervik)
i oktober med en halt pa 1.2 pmol/l. Sommar-
tid lag fosforhalterna pa 0.1-0.3 pmol/l vid
samtliga stationer.

Halterna av oorganiskt kvive f6ljde en tydlig
arscykel med vérden pé 5-12 pmol/l, medel-
hoga halter, under vintern for att sedan vara
nédra 0 under sommaren. Station Sjodngsviken,
en vatmark, avvek fran de 6vriga med hoga
vintervirden, 17-24 umol/l, och halter storre
dn 3 umol/l under sommaren. I hela omradet
radde kvivebegransning under sommaren.

Totalt organiskt kol (TOC) och klorofyll-a

TOC-halterna minskade nédgot som ars-
medelvérde och lag pa 6-7 mgC/1. Klorofyll-a
okade nagot som arsmedelvirde och lag pa 4.5
ng/1 vilket betecknas som haogt.
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Figur 6.13 Arsmedelviirden och 95 % konfi-
densintervall av TOC i norra skdrgardsom-
radet 1989-2000.
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Figur 6.14 Arsmedelviirden och 95 % konfi-
densintervall av klorofyll-a i norra skdrgard-
somradet 1989-2000.

6.2 MJUKBOTTENFAUNA

Benthosprogrammet omfattade ar 2000 56
lokaler i lanets olika recipienter och referens-
lokaler. I detta antal ingick provtagning vid
amynningar samt vid en fiskodling. Halten av
organiskt material bestdmdes pa lokaler med
ren mjukbotten och angavs som glodforlusten
(Ig = ignition loss) i procent av torrvikten.

Antalet arter uppgick ar 2000 till 57 stycken.
Péa tre grunda lokaler (Figeholms bruk FB1M,
Kalmar hamn K7MS och V. Sjon Oletveten
K14MS) minskade artantalet med fem till tio
arter i mellan 1999 och 2000. Samtidigt 6kade
artantalet pa tre lokaler (Viran E3MS, Alsteran
inre ESMIS och Vivassen V8MS) med sex till
sju arter. Aven i ar hade lokalen i Bruatorpsans
mynningsomrade (E9MSK) den hogsta
diversiteten med 29 olika arter.

Ostersjomusslan (Macoma balthica) har en
dominerande stillning, vad géller vikten, bland
djuren pa mjukbottnarna i Kalmar lén. Darfor
berdknas ett arligt medelvarde for denna mus-
slas vikt for alla stationer inom tre olika regio-
ner. De korta tidsserierna gor att nagra
utsjostationer i norra Kalmarsund inte tas med
(MBY8MS, MBY10MS och MBY12MS).
Amynningar och fiskodlingen tas inte heller



med, liksom stationen i Oskarshamns hamn
(O7M), da den under lang tid avvikit pa grund
av metallfororeningar.

Medelvirdena for Ostersjémusslans biomassa
i dom tre olika regionerna 6kade under det
gangna aret. I sodra Kalmarsund och norra
skirgardsomradet uppmaéttes de hogsta vér-
dena nagonsin i den tolv ar langa tidsserien
(85,5 g/m? respektive 66,1 g/m?). Pa 33 av de
44 lokaler som ingar i de tre regionerna, 6kade
bestanden, och pa 20 av dessa var 6kningen
storre dn 50 %. Nio av lokalerna, varav fem
ligger i sodra Kalmarsund, hade biomassor pa
over 100 g/m?.
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Figur 6.15 Biomassa i medeltal for Ostersjo-
musslor i sédra och norra Kalmarsund samt
norra skdrgardsomradet 1989-2000

Pa 28 av de 42 lokaler dér rovborstmasken
Nereis diversicolor aterfanns ar 2000, mins-
kade deras abundans. Det storsta bestandet
aterfanns pa lokalen vid Ljungbyan (E6MS),
dér antalet ndra nog fordubblades. Det tidigare
starka bestandet pa V. Stens6 udde (K15MV)
minskade med mer dn hélften, trots en 6kning
av den organiska halten i sedimentet. Det dr
ndmligen sa att det svenska namnet for Nereis
diversicolor dr missvisande — trots att den har
kraftiga kékar livnir sig arten endast pa plank-
ton- och makroalger (Vedel 1998).

Aven for fjadermygglarver tillhérande under-
familjen Chironominae var ar 2000 ett daligt
ar. Abundansen minskade péa 22 av de 36 loka-
ler dér fjidermygglarverna éaterfanns. Vid 1999
ars provtagning hade atta lokaler mer &n 1000
individer — i ar var de endast tre. P& lokalerna
Alsteran yttre (ESM2), Bruatorpsan (E9MSK),

V. Stens6 udde (K15MV) och Timmernabben
yttre (M8MS) gick bestanden fran tétheter
mellan 1100-1600 individer under 1999 till
mellan 8 och 70 individer vid &rets provtag-
ning.

De akvatiska glattmaskarna, Oligochaeterna,
minskade inte lika mycket till antal som rov-
borstmasken och fjddermygglarverna. Medel-
vardet av antalet individer per lokal gick vis-
serligen ner, men fortfarande uppvisade atta
lokaler individtétheter pa mer &n tusen indivi-
der, och pa 24 av de 47 lokalerna dir maskarna
aterfanns dkade bestanden.

Att antalet fjidermygglarver minskar och anta-
let glattmaskar okar ska tolkas som nagot posi-
tivt. Visserligen tal bada grupperna 6kade hal-
ter av organisk material och andra féroreningar
bra, men glattmaskarna dr mer kénsliga for
laga syrehalter. Att dessa 6kar indikerar for-
battrade syreforhallanden i sedimenten
(Verdonschot 1996).

Utbredningen av vitmarlan (Monoporeia
affinis) okade jamfort med forra arets provtag-
ning. Vid provtagningen 2000 aterfanns den pa
30 lokaler, med starkast féste i Syrsan
(STVMS och S2VMS), V. Utgrunden
(RefM1V1) och i Lusédrnafjarden (V14MS).
Abundansokningen var storst V. Utgrunden
och V. Morbylanga (ML3M), medan antalet
sjonk drastiskt pa lokalen vid
Botorpsstrommen (E2MS), som forra aret upp-
visade ett maximum. Aven det tidigare starka
bestandet vid Horns udde (MBY 12MYS) for-
svagades ytterligare.

18



pa den totala abundansen aterfanns, liksom
under tidigare ar, pa lokalen vid Vido6 i Gud-
ingen (RefM3S3). Det lagsta vérdet for den
totala biomassan registrerades pa lokalen
Melgrund (RefM2S2), dven om

i Ostersjomusslans rekordlaga virde dir 1999
N T NN (0,6 g/m?), forbyttes i en 6kning till 41 g/ m?.

ind/m” (x 1000)
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‘ T - % (RefM1V1). Antalet juvenila Ostersjomusslor i

Lind6djupet var dock lagre, varfér abundansen
sjonk. Medelvikten per mussla 6kade dock

Figur 6.16 Abundans for vitmdrlor i Syrsan - .
fran 153 mg till 226 mg.
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Figur 6.18 a-d: Art- och individantal samt
vikt pa referenslokalerna 1989-2000

Tabell 6ver dominansfoérhallandena for antal
och vikt i procent pa referenslokalerna

Lokal RefM1V1 RefM2S2 RefM3S3 Ref M4S4
Antal Mono 45 Chir 40 Mac9 Mac 87
Vikt Mac 66 Mac 84 Mac 99 Mac 97

Monoporeia=vitmarlor,
Chironominae=fjadermygglarver,
Macoma=Ostersjémussla

6.3 HARDA BOTTNAR
Blastangsbdiltet

Undersokningar av 28 hardbottenstationer i
Kalmar l4n uppvisade ett fatal tydliga fordand-
ringar det gangna aret. Den aterkolonisation av
blastang som konstaterades 1999 hade fortgatt
pa den referensstation som ligger langst i norr
vid Goklabben i Kvadofjarden (RefH4Me4).
Vid Kalmo soder om Vistervik (RefH3) finns
ett stabilt tangbélte som varit oférandrat sedan
métningarna paborjades 1989.

Stationen i sddra delen av Lusdrnafjarden
(V16H) vid Vistervik utmarkte sig genom en
minskande djuputbredning jamfort med 1999.
Narmast Vastervik i Lusdrnafjarden (V15H)
har en lag tathet av tang som varit relativt
ofordandrad under hela mitperioden. Den yttre
stationen vid Kroké6 (V17H) langre ut i skér-

garden hade ett oforéndrat vilutvecklat tang-
bilte.

Stationerna nérmast utanfor Oskarshamns-
verken (OKG1H, OKG2H) hade blastangs-
balten som strackte sig djupt ner och ofta var
uppdelade pa tva omraden. Biagge uppvisade
ar 2000 en okad forekomst av tang. Den OKG-
station som ligger séder om Simpevarp, vid
St.Ronnen (OKG3H), hade ett stort tangbalte,
uppdelat i tva avsnitt och baltet hade 6kat i
omfang liksom pa de andra stationerna i
recipienten.

Vid Figeholm finns en lokal beldgen vister om
Grytshomen (FB3H), langt inne i skédrgarden.
Diér fanns ett vélutvecklat tangbalte, som okat
1 djupled, trots den massiva paviaxt och ned-
slamning som ofta registrerats pa lokalen.
Djuputbredningen var ar 2000 uppe i samma
niva som da undersokningarna inleddes i slutet
av 1980- talet.

Tvé hardbottenstationer utanfér Oskarshamn
dr beldgna i ndrheten av hamnomradet Vid
S.Bergholmen (O10H) norr om hamnen har
tangbéltet de senaste aren aterhdmtat sig efter
en nedgang och dar hade tangen dven det se-
naste aret 6kat sin utbredning nagot. Den an-
dra lokalen ligger vid Tallskér (O14H), dar
baltet forsvunnit 1999, men aterbildats pa en
mindre stracka hosten 2000. Utanfor Péaskalla-
vik ligger en tredje Oskarshamnsstation, SO
Stor6é (O12H). Tangbéltet dar har varit relativt
oforandrat under hela undersdkningsperioden.
De sista aren har det skett en 6kning i djup-
utbredningen och sammanhéngande balten
finns sedan 1998 pa alla fem profilerna.

Sma fordandringar hade intréftat pa de elva lo-
kalerna i programmet f6r Monsteras Bruk.
Fyra av lokalerna narmast utsldppstuben har
saknat tang sedan slutet av 1980-talet och
gjorde sa fortfarande hosten 2000. Den femte
lokalen i tubens nérhet, vid Soleskar (MB9HI),
hade fortfarande tang som bildade bélten pa
tva av profilerna, en mer dn 1999. Lokalerna
vid Kungsholmen (MB3HI), Sillekrok (MB4I)
och norr om Gasé (MBSHI), norr om tuben,
och vid Ek6é (MB12HI), s6der om tuben, hade
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oforandrat vilutvecklade balten. Baltets djup-
utbredning har 6kat vid Kungsholmen under
de senaste aren och den undre grénsen lag ar
2000 pa 2,3 m djup. De tva lokalerna langst 1
soder, vid St Svartéren nara Okno (MB15I)
och vid Utterskédr (mb16HI) utanfor
Timmernabben hade liksom foregéende ar
svaga bestand, med sammanhingande balten
pa endast tva av profilerna pa den senare loka-
len.

Vid Revsudden norr om Kalmar ligger
referensstationen Ref H2Me2. Tangbaltet dar
var férhallandevis stablit fram till 1997, da
tangbaltet ndstan slagits ut och endast enstaka
tangplantor aterstod. 1999 aterkom béltet pa
tva av profilerna och ar 2000 hade béltet ater
minskat igen till enbart en profil. Samtidigt
dgde en rekordartad nyrekrytering av tangskott
rum, sa forutsittningar for aterhdmtning finns.
I Kalmartrakten finns ytterligare tva stationer,
en i Kalmarsund vid Skalls under Olandsbron
(K16H) och en i innerskérgarden 1 Véstra Sjon

(K17H) vid Stenso Pa bada platserna har det
under en langre tid vuxit stabila tangbélten och
vid Olandsbron har rekryteringen periodvis
varit exceptionellt riklig. Vid Stenso har det
inte skett nagra storre fordndringar de senaste
tio aren.

Utanfor Blasinge hamn ligger den enda station
pa Oland (MIB1H). Det lilla tAngbiltet som
fanns dér véxte pa grunt vatten nira stranden.
Det var i vid dykningarna 2000 utsatt for kraf-
tiga dyningar, vilket gjorde att undersokningen
blev nédstan omojlig att genomfora.

Pa referensstationen vid Bergkvara (RefH1)
var tangbdltet uppdelat i tva omraden, ett dju-
pare bélte med sagtang och ett grundare med
blastang. Det hade inte intraffat nagra storre
avvikelser i béltesgranserna sedan forra aret,
men tangen hade pa en av profilerna utglesats
sa mycket att den inte bedomdes bilda ett sam-
manhéngande balte.

[

0 Over béltet @ Bélte 0 <25% = undre gréns for substrat

Figur 6.19 Blastangsbdltets djuputbredning och nedre utbredningsgrdns for tangen i Kalmar
ldn 2000. Medelvdrde for profiler med bdilte (bdiltet definieras av tickningsgrad >25%).

21



Rodalgsbdiltet

Prover for kvalitativ och kvantitativ beskriv-
ning av véaxt- och djursamhallet i rodalgsbaltet
togs 2000 fran 26 av de 28 lokalerna i lénet.
Stationen i Véstra Sjon vid Stenso saknar
rodalgssamhaélle, emedan stationen vid Blas-
inge pa ostra Oland inte kunde tas pga hart
vader. Vixtsamhéllena hade fordndrats i ringa
omfattning sedan 1999. Fjaderslick
(Polysiphonia fucoides) hade den i genomsnitt
storsta biomassan, och var vanligast ldngst 1
soder och fran den norra delen av recipienten
for Monsteras Bruk och norrut till
Oskarshamnsverket. Den totala biomassan var

liksom tidigare storst i det senare omradet. An-
talet registrerade arter varierade mellan sex
och femton per lokal. Gafteltang (Furcellaria
lumbricalis) vaxte liksom tidigare rikligast vid
Oskarshamnsverket och vid Sillekrok néra
Monsteras Bruk. Fran den sédra delen av bru-
kets recipient och soderut till Revsudden re-
gistrerades, liksom 1999, en dominans for rod-
slick (Ceramium gobii). Fintradiga brunalger
(Pilayella sp. och Ectocarpus sp.) forekom
framst i Vésterviks skérgard, vid Kungshol-
men nira Monsterds Bruk samt vid Skallo un-
der Olandsbron, samtliga utom den senare be-
lagna i skyddade ldgen inne i skdrgarden. Vid
Skallo patréaftades ett ovanligt rikt bestand av
bergborsting (Cladovhora rupvestris).
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Figur 6.20 Biomassa och statistisk spridning (SE) for vixter i rodalgsbdltet i Kalmar ldn 2000.

Djuren i rodalgsbéltet dominerades liksom ti-
digare av blamussla (Mytilus edulis) bade till
antal och, 1 &nnu hogre grad till vikt. Bland de
fem vanligaste grupperna fanns tre olika
mollusker, blamussla, tusensnickor
(Hydrobiidae) och hjartmusslor
(Cerastoderma sp.) samt tva kréftddjur,
klosaxgrasugga (Heterotanais oerstedtii) och
Jaera-grasugga (Jaera sp.).

Djursamhdllet var som tidigare ar individrikast
vid Oskarshamnsverket, framst genom en hog
tithet av blamusslor. Tusensnéickornas antal

hade okat betydligt langst 1 norr och 1 synner-
het pa referenslokalen i Kvéadofjarden. En ny-
rekrytering av hjartmusslor kunde konstateras,
framst frn Oskarshamnsverket och norrut och
fran Timmernabben och s6derut. Forandring-
arna fran féregéende ar var i 6vrigt obetydliga.
Den lilla klosaxgrasuggan var, liksom 1999,
vanligast mellan Monsteras Bruk och Kalmar.

22




70000

60000 4

50000 4

40000

30000

M=y

antal individ/m:

(o]

=

=

=

=]
L

10000

E BB oo o 0o o &2 & & = = Moo
: 482 8 2 535 5 g g g § § 2 g R
o o
£ £
& &
B Mytilus edulis BHHYDROBIDAE O Heterotanais oerstedii
mCERASTODERMA SP.  EAJAERA SP. O Ovriga

Figur 6.21 Abundans och statistisk spridning (SE) for djur i rodalgsbdiltet i Kalmar ldin 2000.

Djurens biomassa dominerades helt av mollu-
sker och, som redan ndmnts, i férsta hand av
blamussla. Hoga véarden registrerades som tid
igare vid Oskarshamnsverket och Monsteras
Bruk, dven om de tenderat att minska nagot

sedan 1999. Utvecklingen for referenslokalen
vid Kallmo (RefH3) gick dock i motsatt rikt-
ning dir biomassan 6kat och var den tredje
storsta i ldnet. De svagaste lokalerna kunde
ndstan genomgéaende karaktériseras av ett
skyddat ldge inne i skérgarden.
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Figur 6.22 Biomassa och statistisk spridning (SE) for djur i rodalgsbdiltet i Kalmar ldn 2000.
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6.4 MILJOGIFTER

Blastang och blamusslor insamlades under
hosten 2000 for analys av miljogifter. Analy-
serna har utforts av Analycen Nordic AB.

6.4.1 Metaller i blamussla

Metallhalterna lag som regel néra eller under
de angivna bakgrundsnivaerna lings svenska
Ostersjokusten (Grimas och Suarés, 1989).
Vid station Ref Me 1 var dock halten zink dub-
belt sd hog som foregdende ar. Generellt sett
hade dven halterna koppar vid de fem referens-
stationerna Mel, H2 Me2, Me3, H4 Me4 och
Me5 6kat nagot jamfort med foregaende ar.
Aven vid amynningarna (E1-E9) uppmiittes
hogre halter koppar 4n foregaende ar. Zink-
halterna var ockséa nagot hogre hér dn 1999.
For 6vriga metaller fanns inga anmérknings-
vérda resultat att rapportera.

6.4.2 Metaller iBlastang

For 2000 finns analysresultat fran 4 stationer
langs Kalmar lans kustvatten. Hér dr det
framst station H4 Me4 (Kvadofjarden) som
uppvisar metallhalter hogre dn bakgrund-
svardet. Framfor allt dr halten bly 25 ggr hogre
dn bakgrundsvérdet och nistan dubbelt s& hog
som maximivirdet for svenska Ostersjokusten.

6.5 AMYNNINGAR
Veixtsamhdillen

Provtagningen av amynningarnas véxtsamhéallen
genomfordes i september 2000. Floran vid Viran
dominerades i ar av kransslinga (Myriophyllum
verticillatum) och biomassan var betydligt ho-
gre dn 1998-99. Ett forsvinnande av kransalger
(Chara spp) konstaterades pa lokalen. Bio-
massan vid Eman hade 6kat och dominerades
av nate (Potamogeton spp.) och kransslinga. Den
totala biomassan Okade trots att dlnate
(Potamogeton perfoliatus) minskade ordentligt.
Vid Alsteran hade det skett en minskning av den
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totala biomassan samtidigt som kransslinga och
harsarv (Zannichellia spp) 6kat pa bekostnad av
alnate, som stod for den storsta minskningen. En
tydlig tillbakagéng f6r biomassan observerades
vid Ljungbyan och dven antalet arter minskade
kraftigt. Artantalet har halverats sedan 1997-98,
vilket dr anmérkningsvért, och den enda domi-
nerande arten 2000 var borstnate (Potamogeton

spp).

Aven vid Hagbyén hade den totala biomassan
minskat till 1997-98 ars védrden. Det fanns tva
arter som dominerade; kransalg och krans-
slinga: Fjolarets dominant, borstnate, var helt
forsvunnen. Halltorpsan hade inte foréndrats i
nagon storre omfattning. Biomassan var av
samma storleksordning, med en tydlig domi-
nans av kransslinga. Bruatorpsans totala bio-
massa har i stort sett varit oférédndrad de se-
naste tre aren, emedan artantalet varierat na-
got. Ar 2000 dominerade borstnate och horn-
sarv (Ceratophyllum demersum). Art-
sammanséttningen paminde om situationen
1995. Referensstationen vid Bottorps hamn
hade fordndrats i liten omfattning fran férega-
ende ar och harnating (Ruppia spp) svarade,
tillsammans med borstnate for den storsta de-
len av biomassan. Négra statistiska analyser av
fordndringarna har inte gjorts.
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Figur 6.23 Biomassa for kransalger och hogre
véixter vid amynningar i Kalmar ldn 2000.



6.5.1 Mjukbottenfauna

Totalt undersoktes sju amynningar med avse-
ende pa bottenfaunan. Tva stationer lag i
Alsterans mynning (en nira fastlandet och en
langre ut), de 6vriga utanfér Bottorpsstommen,
Virdn, Eméan, Ljungbyén samt
Bruatorpsan.Stationen utanfor Stordns myn-
ning i Syrsan behandlas under
Visterviksrecipienten. Provstationerna utgjor-
des av gyttjiga bottnar pa varierande djup. Den
grundaste lokalen var 2 m djup och den dju-
paste var drygt 12 m.

Mjukbottenfaunans abundans forédndrades rela-
tivt lite, medan nagot storre variationer konsta-
terades for faunans biomassa. Den storsta
skillnaden observerades i Bruatorpsans myn-
ning (E9MSK). Dar forsvagades titheten och
biomassan som resultat av att ett flertal arter
minskade till antal, huvudsakligen slammaérla
(Corophium volutator), fjaidermygglarver
(Chironominae), Ostersjomussla (Macoma
baltica) och akvatiska daggmaskar
(Oligochaeta). Daremot kompenserades ned-
gangen nagot av en dkning av antalet tusen-
sndckor (Hydrobia sp.). Pa den inre stationen
vid Alsteran (ESM1S) och utanfér Viran
(E3MYS) intrédffade inga ndimnvérda foréand-
ringar i vare sig artsammanséttning, biomassa
eller abundans. Pa den yttre stationen vid
Alsteran (E5SM2) minskade ddremot
abundansen, samtidigt som biomassan ¢kade.
Nedgéangen av antalet akvatiska daggmaskar
och fjadermygglarver var den frimsta orsaken
till abundansminskningen, medan en tillvéxt
av Ostersjomusslorna, bade till antal och stor-
lek, forklarade 6kningen av biomassan. I Bot-
torpsstrommens mynning (E2MS) sjonk
mjukbottenfaunans abundans och biomassa
som foljd av en férsvagning av vitmérlans
(Monoporeia affinis) bestand. Nedgangen i
biomassan forstérktes ytterligare av att medel-
vikten for Ostersjomusslorna minskade. Pa
stationen vid Eman (E4M3) intréffade inga
forandringar i faunans totalabundans, trots att
biomassan kade. Hér observerades ocksé en
del forandringar i artsammanséttningen.
Framst tusensnickor och sandborstmaskar
(Pygospio elegans) 6kade till antal, medan an-
talet akvatiska glattmaskar minskade. Tillvax-
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ten av biomassan orsakades huvudsakligen av
en 6kning av Ostersjomusslornas antal och
medelvikt. I Ljungbyans mynning (E6MS)
Okade bade abundansen och biomassan nagot.
Den huvudsakliga anledningen var en 6kning
av antalet tusensnickor, Ostersjémusslor och
rovborstmaskar (Nereis diversicolor).
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Figur 6.24 Abundans for mjukbottenfaunan
vid amynningar 1999 och 2000.
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Figur 6.25 Biomassa for mjukbottenfaunan
vid amynningar 1999 och 2000.



7 RECIPIENTER
7.1 Torsas kommun

7.1.1 Mjukbottenfauna

Abundansen for mjukbottenfaunan minskade
vid Bergkvara (T1M) efter att ha varit rekord-
hog for stationen ar 1998 och 1999. Orsaken
till nedgéngen var en kraftig minskning av an-
talet tusensnickor (Hydrobia spp.). Antalet
slammiérlor (Corophium volutator) var mar-
kant hogre jamfort med 1999, dé den ldgsta
titheten uppméittes for tidsperioden 1993 till
2000.

Trots tusensnéckornas minskning lag bio-
massan pa samma niva som aret innan, vilket
forklaras av att antalet Ostersjomusslor
(Macoma baltica), som utgjorde en relativt
stor del av den totala biomassan, dkade.
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Figur 7.1 Fordndringar av artantal, abundans
och biomassa for mjukbottenfaunan vid
Bergkvara (TIM) aren 1989-2000.

7.1.2 Harda bottnar

Téngbiltet pa hardbottenstation utanfor
Bergkvara (RefH1) har léinge varit uppdelat i ett
grundare blastangsbilte, och ett djupare bilte
som dominerats av sagtang. Det djupare béltet
har varierat genom aren men djuputbredningen
har varit relativt konstant, 4ven om bredden va-
rierat ndgot ar fréan ar.
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Figur 7.2 Djuputbredningen for tangbdiltet vid
Bergkvara (RefHI1) 1984-2000. Det morkt skug-
gade omradet representerar minst 25% tdckning
av tang upp till 100%, det s.k. tangbdltet. Lju-
sare skuggning anger forekomst av enstaka plan-
tor upp till 25% tdckning. Fylld triangel anger
antal profiler med bdilte.

En tillbakagéng for tangen noterades ar 2000,
da en av de fem profilerna saknade bélte. En li-
ten nyrekrytering samt en 6kad betning de se-
naste aren har sannolikt bidragit till nedgangen.

Rodalgsbéltet hade en for lanet mattlig bio-
massa och dominerades liksom de béda fore-
géende éaren av fjdderslick med inslag av gaf-
feltang. Aven biltets djursamhille var mattligt
utvecklat, med blamussla, hjartmussla och
tusensnidckor som dominanter (se figurer under
6.1.3).

7.2 Morbylanga
7.2.1 Mjukbottenfauna

Ingen markbar fordandring av vare sig total-
abundans eller biomassa for mjukbottenfaunan
noterades utanfér Morbylanga (ML3M). Anta-
let vitmérlor (Monoporeia affinis) 6kade kraf-
tigt, medan antalet tusensniickor och Ostersjo-
musslor minskade, varmed den totala
abundansen holls konstant. Vid dstra brofastet
(ML2M) minskade ddremot abundansen mar-
kant, eftersom flera arter minskade till antal,
bl. a. slammiirla, tusensnicka och akvatiska
glattmaskar. Dessa arter bidrog relativt lite till
den totala biomassan, men eftersom antalet
sandmusslor dven minskade, gick biomassan
ned.
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Figur 7.3 Fordndringar av artantal, abundans
och biomassa for mjukbottenfaunan vid

Morbylanga (ML3M) aren 1989-2000.

7.2.2 Harda bottnar

Stationen (MIB1H) ligger norr om Blésinge
hamn. Relativt blasigt vader radde vid besoket
2000 . Mitningarna genomfordes darfor i
ovanligt hog sjo och dalig sikt, vilket resulte-
rade i att enbart ett fatal observationer gjordes
i det strandndra omradet. Ett smalt bélte upp-
mdttes ett par meter ut fran stranden vilket
overensstimde vil med fjolarets métningar.
Langre ut till havs blev sikten i vattnet béttre
och dér hittades tangplantor pa ett djup av 7
m. Jamfort med tidigare ar hade det inte skett
nagon storre fordndring av béltets utbredning .

Pa grund av den hoga sjon samt den daliga sik-
ten under ytan gick det inte att genomfora na-
gon rodalgsprovtagning.

7.3 Kalmar kommun
7.3.1 Hydrografi

Station K11MYV é&r ca 15 m djup och ligger
mitt i sundet dér vattenomsattningen ar god.
Fosfatfosforhalterna var under vintermana-
derna 2000 medelhoga till hoga och de oorga-
niska kvévehalterna var medelhoga.

K15MYV som ligger néra kusten 1 ett relativt
instédngt och grunt omrade (5 m) uppvisade
hogre halter av nérsalter. Fosfatfosforhalterna
under sommaren och vinterménaderna var
mycket hoga, >1pumol/l. Kviavebegransning
radde under sommaren da kvavehalterna var
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nira 0 medan de vintertid var hdga till mycket
hoga (15-45 pumol/l). I december uppmidittes
dven hoga halter silikatkisel i samband med att
ytsalthalten sjonk. Detta tyder pa ett kraftigt
tillflode av sétare ndringsrikt vatten fran land.
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Figur 7.4 Fosfatfosforhalter vid station
KI15SMV.
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Figur 7.5 Halter oorganiskt kvdive vid station
KISMV.

7.3.2 Mjukbottenfauna

Mjukbottenfaunans abundans minskade nagot
pa samtliga lokaler i ndrheten av Kalmar stad,
forutom i Tullhamnen (M7MS), dér den 6kade
for tredje aret i rad. I Kalmar stads nérhet togs
prover fran fem mjukbottenstationer. Statio-
nerna lag pa grunda vatten med gyttjiga bott-
nar. Tre stationer lag i Véstra sjon (K13M,
K14MS, K15M), en lag mitt i
Klackebergaviken, och en lag i Tullhamnen
(M7MYS).

I Tullhamnen (M7MS) 6kade antalet tusen-
sndckor till 1998 ars niva efter att ha varit be-
tydligt ligre 1999. Vidare kade antalet Oster-
sjomusslor, vilket resulterade i att biomassan
steg nagot. I Vistra sjon minskade abundansen
mattligt pa stationerna K13M och K15MV,
medan en nagot kraftigare minskning notera



des pa stationen K14MS. Dir berodde ned-
gangen pa att antalet av bade fjadermygglarver
(Chironominae) och akvatiska glattmaskar
minskade, arter som uppvisat relativt hga
abundanser aret innan. Minskningen kompen-
serades dock néagot av att tusensnidckor och
slammadrlor 6kade till antal. P4 stationen
K13M okade antalet fjaidermygglarver till det
hogsta uppmiitta vardet for perioden 1989 till
2000. Trots det minskade abundansen genom
att bestandet av slammarlor decimerades. Pa
station K15MV kollapsade bestandet av
fjadermygglarver efter uppblomstringen aret
innan, vilket orsakade den minskade
abundansen av mjukbottenfaunan. Antalet
tusensnickor 6kade pa station K13M, medan
det holls konstant pa station K15MV. Tédtheten
av bithyniasnickan (Bithynia tentaculata)
okade pa station K13M och uppnédde det hog-
sta uppmiitta virdet f6r perioden 1989 till
2000. Trots att mjukbottenfaunans abundans
pa stationerna i Vistra sjon minskade férénd-
rades inte biomassan jamfort med aret innan.
Anledningen till detta var att 6kningen av an-
talet tusensnickor och bithyniasndckan kom-
penserade minskningen av slammaérlans abun-
dans och biomassa pa station K13M. Vidare
resulterade inte nedgéngen av fjadermygg-
larver och akvatiska glattmaskar pa stationerna
K14MS och K15MV i ndgon ndgmnvird
minskning av biomassan, eftersom dessa arters
bidrag till den totala mjukbottenfaunans bio-
massa var minimalt dven aret innan. |
Klackebergaviken (K18M) minskade
abundansen efter att ha natt en topp aret innan.
Den framsta orsaken till nedgangen var att an-
talet fjadermygglarver minskat. Fortfarande
var dock tdtheten av fjadermygglarver hog
jamfort med tidigare ar. Antalet
bithyniasndckor 6kade 10-faldigt till det hog-
sta noterade vérdet under kontrollprogrammets
existens. Diarmed okade ocksa
bithyniasnéckans bidrag till biomassan, men
en nedgang av antalet hjartmusslor
(Cerastoderma glaucum) kompenserade detta
och totalt sett bibeholls mjukbottenfaunans
biomassa konstant.

Pa Kalmarrecipientens utsjolokaler minskade
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mjukbottenfaunans abundans nagot, forutom
nordost om Triadgéardsgrund (K10MS), dér den
okade for andra aret i f61jd. Utsj6lokalerna be-
stod av fyra mjukbottenstationer som var mel-
lan elva och sexton meter djupa. Sedimenten
bestod av gyttja eller gyttjig sand. En station
lag soder om Masknaggen (K12MS), en annan
vid avloppstuben sdder om Skansgrundet
(K8M) och de 6vriga i ndrheten av Tradgards-
grund (K10MS, K11MS).

Nordost om Tradgardsgrund (K10MS) ckade
antalet fjadermygglarver och akvatiska glatt-
maskar. Vidare kade antalet Ostersjomusslor,
vilket forklarar tillvaxten av mjukbottenfaun-
ans totala biomassa. P4 stationerna véster om
Tradgérdsgrund (K11MS) och sdder om
Masknaggen (K12MS) var abundans-
minskningen minimal och det skedde likartade
fordndringar i djursamhéllena vid bagge statio-
nerna; bl. a. minskade antalet tusensnickor
och hjartmusslor samtidigt som slammérlan
okade till antal. Biomassan 6kade dock pa
bada stationerna och en speciellt kraftig till-
vixt noterades for station K12MS. Okningen
av biomassan pa station K11MS berodde hu-
vudsakligen pa att medelvikten for Ostersjo-
musslor férdubblades jamfort med foregaende
ars véarden. For station K12MS berodde 6k-
ningen pa att sandmusslornas (Mya arenaria)
medelvikt 6kade néstan 9-faldigt och utgjorde
diarmed den viktigaste komponenten i den to-
tala biomassan. En nagot tydligare minskning
av abundansen noterades vid avloppstuben
(K8M), vilket i huvudsak berodde pa att anta-
let sandborstmaskar (Pygospio elegans) och
tusesnédckor decimerades. Biomassan sjonk
ocksé eftersom sandmusslorna minskade kraf-
tigt bade till antal och storlek. Nedgéngen
kompenserades nagot av att Ostersjémusslorna
okade till medelvikt och antal.
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Figur 7.6 Fordndringar av artantal, abundans
och biomassa for mjukbottenfaunan i Vistra
sjon vid Kalmar (K13M) aren 1989-2000.
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Figur 7.7 Fordndringar av artantal, abundans
och biomassa for mjukbottenfaunan vid
Tradgardsgrund (K11MS) aren 1989-2000.

7.3.3 Harda bottnar

I véstra sjon soder om Kalmar ligger stationen
K17H, en vindskyddad och grund lokal. Vid arets
maétningar fanns ett smalt bdlte av blastang helt
tiackt av fintradiga pavaxtalger pa de stenar och
block som bildade ldmpligt substrat nirmast
stranden. Trots den ofta forekommande pévéxten
av fintradiga alger och en kraftig nedslamning
tycks inte tangbdiltet paverkas negativt och
béltets utbredning har under en langre tid varit
relativt konstant. Nyrekrytering av ting samt en
obetydlig betning var ett gott tecken pa en fort-
satt stabil utveckling pa stationen. Bristen pa
lampligt substrat &dr begréinsande for tdngens ut-
bredning vid Stensd. Den undre grénsen for bal-
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tet lag ungefir pa samma niva som forra aret och
3,5 =4 meter ut fran stranden glesnar antalet
storre stenar och block och ersétts med grus.
Prover fran rodalgsbaltet tas ej vid Stenso, p g a
att mjukbotten tar vid dér blastangsbéltet slutar.
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Figur 7.8 Djuputbredningen for tangbdltet vid
Skallo (K16H) 1989-2000. Det morkt skuggade
omradet representerar minst 25% tdckning av
tang upp till 100%, det s.k. tangbdiltet. Ljusare
skuggning anger forekomst av enstaka plantor
upp till 25% tdckning. Fylld triangel anger an-
tal profiler med bdilte.

Omgivningen vid stationen pa Skallo (K16H)
representerar raka motsatsen till Stenso. Statio-
nen ligger exponerat mitt i Kalmarsund under
Olandsbron inte 1angt ifran farleden och
transekten utgar fran en ren berghall. Tang-
béltet vid Skall6 &r bland de mest omfattande i
hela provtagningen och nér ofta ut till 50 me-
ter fran land, vilket 4r yttre gransen av profi-
len. Viaxtsubstrat dr den begriansande faktorn
for tangens utbredning och tangplantorna for-
sOker vixa pa allt tillgdngligt material pa bot-
ten som &r stort nog att fasta pa. Pavixten av
fintradiga alger bedomdes som relativt hog,
men det verkar inte ha haft ndgon, negativ pa-
verkan pa tangbéltet. Nyrekryteringen av unga
tangskott har varit god varje ar sedan 1996,
vilket har lett till att det numera &r svart att
fullborda rodalgsprovtagningen eftersom alla
ytor &ér bevéxta med tang.

Rodalgszonen vid Skall6 dominerades helt av
gronalgen bergborsting och fintradiga brunalger
och biomassan var den storsta i sodra lidnet.
Klosaxgrasugga dominerade tillsammans med
blamussla, vilket varit fallet de tre senaste aren.



Biomassan var mattlig.

P& referensstationen vid Revsudden
(RefH2Me2) norr om Kalmar har tangens utbred-
ning minskat de senaste aren och numera finns
bara tangbalte pa en av fem undersokta dyk-
profiler. Trots nedgangen observerades det ar
2000 en rekordartad nyrekrytering av tangskott
i den grunda strandzonen och om den far vixa
till finns forutsattningar for ett betydligt storre
tangbalte i1 framtiden.
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Figur 7.9 Djuputbredningen for tangbdiltet vid
Revsudden (RefH2Me?2) 1984-2000. Det morkt
skuggade omradet representerar minst 25%
tickning av tang upp till 100%, det s.k. tang-
bdltet. Ljusare skuggning anger forekomst av
enstaka plantor upp till 25% tdackning. Fylld
triangel anger antal profiler med bdilte.

Rodslick dominerade ett svagt utvecklat
rodalgsbilte, som dock hade ett relativt
individrikt djursamhélle med liten biomassa.
Blamussla, klosaxgrasugga och hjartmusslor
var vanliga och marlkréftan Leptocheirus pilo-
sus hade hér sitt starkaste fiste i ldnet.

7.4 Luma metall
7.4.1 Hydrografi

Station K3V (Klackebergaviken) ligger inne i
en vik med ett djup pa ca 1 m. De oorganiska
kvavehalterna under vintern var medelhoga till
hoga medan fosfatfosforhalterna endast var
medelhoga. 1 augusti uppméttes en mycket hog
halt fosfatfosfor i omradet, 2.8 umol/l. Trots
detta rddde under sommaren kvéve-
begrénsning.

7.5 Borgholm kommun

7.5.1 Hydrografi

Station B1V utanfor Borgholm dr 8 m djup.
Under vintern var bade halterna fosfatfosfor
och oorganiskt kvdve medelhoga till hoga.

7.5.2 Mjukbottenfauna

Det blamusselsamhélle som tidigare dominerat
vid Borgholm/Roérkallen (B5M) minskade yt-
terligare ar 2000. Blamusslornas individantal
sjonk till en attondel jamfort med 1999, och
biomassan till en femtedel (fran 246 g till 50
g). Aven tusensniickan Hydrobia sp samt slam-
mérlan Corophium volutator minskade kraftigt
till antal. Antalet Ostersjomusslor 6kade, sam-
tidigt som deras totala biomassa minskade,
vilket tyder pa nyrekrytering. Den totala bio-
massan minskade med tva tredjedelar.

Okningen for den totala biomassan pa lokalen
vid Kopingsvik (B6MS) fortsatte, och den
uppgick varen 2000 till 305 g/m?. Det var, som
tidigare, fraimst Ostersjomusslan som 6kat till
antal, men dven antalet glattmaskar och fjader-
mygglarver hade mer dn fordubblats under
aret. Den hoga tédtheten av blamusslor fran
1999 fanns inte kvar vid arets provtagning.

Havsborstmasken Marenzelleria viridis upp-
tradde i proverna, for forsta gangen nagonsin,
pa bada lokalerna.
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Figur 7.10 Fordndringar av artantal, abun-
dans och biomassa for bottenfaunan 1989-
1999 vid Kopingsvik (B6MS).
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7.5.3 Harda bottnar

Hardbottenlokalen vid Bldsinge delas med
Morbylanga kommun och presenteras under
detta omréde.

7.6 Monsteras kommun
7.6.1 Hydrografi

I Monsterasviken (M1V) var halten fosfat-
fosfor i januari mycket lag. Halterna steg dock
under éret och var medelhoga (0.6 pmol/l) i
december. Under sommaren var primar-
produktionen kvédvebegransad. De oorganiska
kvévehalterna var i november-december
mycket hoga med ett maximum pa 55 pmol/l. I
december var dven halterna silikatkisel for-
héjda samtidigt som ytsalthalten sjonk till 5
psu. Detta dr med storsta sannolikt relaterat till
en okad tillrinning fran aarna i omradet i de-
cember.

Aven vid Timmernabben (M3V) var fosfat-
halterna vintertid medelhéga medan
kvavehalterna klassades som hdga. Kvéve-
begransning radde under sommaren.

7.6.2 Mjukbottenfauna

Lokalen Monsterasviken inre (M4MS) var den
enda av Monsteraslokalerna som visade en
Okning for bade total abundans och biomassa
under aret. Det var framst vandrarsnidckan
Potamopyrgus antipodarum som stod f6r 6k-
ningen av individantal, emedan det 6kade an-
talet Ostersjomusslor visade sig i den totala
biomassan. Aven antalet glattmaskar mer &n
fordubblades under aret. Vid Okné (M6MS)
minskade den totala abundansen med en tred-
jedel. Nedgangen berodde framst pa att antalet
rovborstmaskar och fjadermygglarver minskat.
Ostersjomusslorna blev firre, men tyngre, var-
for den totala biomassan steg. Timmernabben
inre (M7MS) saknade helt slammérlor detta ar.
Aven antalet glattmaskar, tusensnickor av
sldktet Hydrobia, sand-, hjart- och blamusslor
gick ner, varfor den totala biomassan sjonk.

Det var bara Ostersjomusslan som okade nagot

till antal och biomassa. Det stora antalet

fjadermygglarver och glattmaskar som fanns
pa Timmernabben yttre (M8MS) 1999, sjonk
under aret och bidrog till en halvering av den

totala abundansen. Aven antalet rovborst-
maskar och blamusslor gick ner. Pa lokalen
aterfanns ovanligt stora méngder juveniler av
Ostersjomussla, vilket bidrog till en 6kning av
den totala biomassan.
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Figur 7.11 Fordndringar av artantal, abun-
dans och biomassa for bottenfaunan 1989-
2000 i Monsterasviken (M4MS).

7.7 Monsteras bruk
7.7.1 Hydrografi

Stationerna MB1 (inre tuben), MB210 (yttre
tuben), MB24 (Gasd) och MB2 (Kungshol-
men) ingdr i recipienten.

Under oktober ménad var ytsalthalten nere pa
5 psu vid MB1 men steg till ca 7 psu i decem-
ber. I 6vrigt dr vattnet vid alla stationer
vialomblandat med typiska salthalter pa ca 7
psu. Syrgashalterna i omradet var i stort bra
men vid MB2 noterades ett bottenvérde pa
strax under 3 ml/l i augusti.

Kvévehalterna var under vintern medelhdoga,
~10umol/l. Aven fosfathalterna var vintertid
medelhoga. Sommartid var allt kvive forbru-
kat och primérproduktionen var da kvéve-
begrinsad. Stationerna i omradet skiljer sig
mycket lite at vad géller salt och temperatur.
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Figur 7.12 Fosfatfosforhalter vid de fyra sta-
tionerna utanfor Monsteras bruk.
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Figur 7.13 Halter av oorganiskt kvdve vid de
fyra stationerna utanfor Monsteras bruk.

7.7.2 Mjukbottenfauna

I recipienten vid Monsterds Bruk togs prover
pa mjukbottenfaunan fran 12 stationer. Statio-
nerna har indelats i tre grupper, med avseende
pa deras avstand fran fastlandet: inre lokaler,
yttre lokaler och utsj6lokaler. De inre loka-
lerna bestod av tre stationer, de yttre lokalerna
av sex stationer och utsj6lokalerna av tre sta-
tioner. Sedimenten pa de inre stationerna var
av gyttjig karaktér och lag pa 7 till drygt 16 m
djup. De yttre lokalerna lag pa sandiga bottnar
pa 10-22 m djup och stationerna pa
utsjolokalerna utgjordes av gyttjiga och san-
diga bottnar, 21-40 m djupa. De yttre lokalerna
forvéntas vara utsatta for den storsta belast-
ningen av utslépp fran brukets avloppstub, ef-
tersom simuleringar av spridningsmonstret for
utsldpp med den nya tuben antyder att de
spads ut i mindre utstrackning intill dessa lo-
kaler, jaimfort med 6vriga lokaler i recipienten.

Mjukbottenfaunans abundans dkade eller var
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relativt konstant pa de flesta stationerna i
denna recipient. Med avseende pa bottenfaun-
ans totala biomassa hade en aterhdmtning in-
tréffat och ingen av stationerna klassificerades
som svag (biomassa < 20 g/m?). Gemensamt
for de flesta lokalerna var en forstarkning av
bestandet av Ostersjomusslor och att antalet
fjadermygglarver och tusensniackor minskade
en aning. Ostersjomusslan 4r en nyckelart i
detta ekosystem och den observerade 6kningen
av dess antal dr darfor positivt.

P& de inre lokalerna minskade dock
abundansen vid Soleskdr (MB3MS) och vid
den inre delen av brukets avloppstub
(MB6MS). Daremot fortsatte abundansen att
oka vid Kungsholmen (MB4MS). Nedgéangen
for abundansen vid Soleskér berodde pa att
antalet fjadermygglarver och akvatiska glatt-
maskar minskade, medan nedgangen vid tub-
ens inre del kan tillskrivas en minskning av
antalet fjadermygglarver och tusensnédckor.
Vid Kungsholmen berodde 6kningen av
abundansen i huvudsak pa att antalet akvatiska
glattmaskar okade. Biomassan dkade vid
Kungsholmen och tubens inre del, eftersom
antalet Ostersjomusslor kade nagot. En k-
ning av biomassan noterades dven vid Sole-
skdr, men dar berodde 6kningen pa att medel-
vikten for Ostersjomusslor tredubblats jamfort
med aret innan.
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Figur 7.14 Fordndringar av artantal, abun-
dans och biomassa for mjukbottenfaunan vid
inre delen av Monsteras Bruks avloppstub
(MB3MS) aren 1991-2000.
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Figur 7.15 Fordndringar av artantal, abun-
dans och biomassa for mjukbottenfaunan vid
Soleskdr (MB6MS) aren 1991-2000.

Pé de yttre lokalerna 6kade mjukbottenfaunans
abundans, férutom sdder om Svartingskér
(MB8M), dir den minskade. Okningen vid NO
Gas6 (MB16M) var markant och jamfort med
bottennoteringen 1998, da endast 14 individer
per m? observerades, hade titheten nu uppnatt
till drygt 3000 individer per m?. Framst tusen-
sniickor, Ostersjomusslor och sandborstmaskar
okade till antal, vilket ocksa resulterade i en
tillviixt av biomassan. Aven 6ster om Yttre
Langskar (MB220MSf) observerades en mar-
kant 6kning av abundansen p.g.a.
Ostersjomusslans kraftiga 6kning i antal.
Denna 6kning ledde ocksa till att biomassan
blev storre. En nagot svagare 6kning av
mjukbottenfaunans téthet konstaterades nord-
ost om Svartingskédr (MB210MSf) och norr om
Gaso (MB230MSY). Nordost om Svartingskar
bidrog frémst 6kningen av antalet sandmaskar
och akvatiska glattmaskar till abundans-
okningen, men 4ven antalet Ostersjomusslor
Okade varfor biomassan tillvéxte. Norr om
Gaso 10-dubblades antalet Ostersjomusslor,
men musslornas medelvikt minskade samtidigt
kraftigt vilket resulterade i att ingen biomassa-
6kning kunde konstateras. Sydost om
Valloromp (MB17MSf) minskade biomassan
nagot, medan abundansen forblev oféréndrad.
Den huvudsakliga anledningen till biomassa-
minskningen var att antalet blamusslor (Mytilis
edulis) minskade.

Figur 7.16 Fordndringar av artantal, abun-
dans och biomassa for mjukbottenfaunan
nordost om Svartingskdr (MB210MSYf) aren
1991-2000.

Den forsvagade abundansen av mjukbotten-
faunan s6der om Svaringskiar (MB8M) be-
rodde framst pa att antalet tusensnéckor mins-
kade. Daremot konstaterades ingen forandring
av biomassan pa stationen.

Pa en av utsjolokalerna sjonk mjukbottenfaun-
ans abundans nagot, medan den 6kade eller
forblev konstant pa de tva dvriga lokalerna.
Vid Eneskérsbadan (MBY 10MS) 6kade anta-
let Ostersjomusslor kraftigt och dérmed for-
stirktes den totala abundansen. Okningen av
antalet Ostersjomusslor resulterade ocksa i en
tillvéxt av den totala biomassan. Pa stationen
nordvast om Djupvik (MBY8MS) skedde
ingen fordndring av abundansen. Daremot
okade biomassan eftersom Ostersjomusslornas
medelvikt 6kade. Sydvast om Horns udde
(MBY 12MS) minskade antalet vitmérlor na-
got, vilket orsakade en mindre nedgang av
mjukbottenfaunans totalabundans. Biomassan
forblev dock konstant pa denna lokal.

7.7.3 Harda bottnar

Liksom foregéende ar saknades tang fullstédn-
digt pa fyra av lokalerna ndrmast
utslappstuben. Vid Soleskar, som ocksa dr be-
lagen néra tuben, registrerades bélten pa tva av
fem profiler, en mer dn 1999. De starkaste bél-
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tena finns norr om tuben, utmed den sédra
inseglingsrannan till brukets hamn. P& den in-
nersta lokalen, vid Kungsholmen, har baltets
djuputbredning 6kat under de senaste aren och
den undre grénsen lag 2000 pa 2,3 m djup. S6-
der om tuben fanns ett of6randrat starkt be-
stand vid Ek6, medan de tva lokalerna langst i
soder, vid Oknd och Timmernabben hade fort-
satt svaga bestand. Sammanhingande bestand
fanns 2000 endast pa tva av profilerna vid
Utterskér utanfér Timmernabben, en tillbaka-
gang med en profil sedan 1999. Rekryteringen
av unga plantor var riklig vid Kungsholmen,
Ek6 och Utterskdr och mattlig pa 6vriga loka-
ler med tang, forutom vid Okno, dér unga
plantor saknades. Omfattande betning observe-
rades vid Kungsholmen, N Gaso6 och Soleskdr.
Nedslamning och pavéxt var genomgéiende av
ringa omfattning.

91 92 93 94 95 96 97 98 99 00

O I L I I I I I I 0
[
-0.5 I lE
E 28
g -1 &
a 35
o
<

-2 5

Figur 7.17 Djuputbredningen for tangbdiltet
vid Soleskdr (MB9HI) 1991-2000. Det morkt
skuggade omradet representerar minst 25%
tdckning av tang upp till 100%, det s.k. tang-
bdltet. Ljusare skuggning anger forekomst av
enstaka plantor upp till 25% tickning. Fylld
triangel anger antal profiler med bdilte.
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Figur 7.18 Djuputbredningen for tangbdiltet
vid Kungsholmen (MB3HI) 1991-2000. Det
morkt skuggade omradet representerar minst
25% tdckning av tang upp till 100%, det s.k.
tangbdiltet. Ljusare skuggning anger forekomst
av enstaka plantor upp till 25% tickning.
Fylld triangel anger antal profiler med bdilte.

Rodalgsbéltena vid Monsteras Bruk var matt-
ligt utvecklade i de centrala delarna, ndrmast
tuben, med undantag for lokalen vid Vargeskar
(MB6I). Biomassan avtog till laga nivaer sdde-
rut i recipienten. Fran utslappsomradet och
soderut fanns en uttalad dominans for rodslick.
Fjaderslick var vanligast norr om tuben, dér
dock fintradiga brunalger dominerade med den
hogst uppmétta biomassan i lédnet vid Kungs-
holmen och dér gaffeltang, liksom tidigare,
forkom relativt rikligt vid Sillekrok. Djurens
abundans och biomassa var mattlig till rik,
aterigen med undantag for Vargeskér och de
sydliga lokalena. Lénets titaste bestand av
klosaxgrasugga patraffades néra tuben.
Tanggrasuggor (Idothea baltica) har tidigare
forekommit relativt rikligt i omradet, men tat-
heten har de senaste tre aren varit stabil pa en
mattlig niva.

7.7.4 Provfiske

Provfisket bedrevs enligt fiskeriverkets rutiner
(Thoresson, 1992) under tre veckor pa hog-
sommaren, med start i slutet av juli, pa fyra
sektioner (delomraden) i ndromradet och pa en
sektion inom ett referensomrade i Misterhults
skdrgard. Sektionerna har tilldelats lokala
namn.



Antalet fiskade lokaler reducerades 1998 till sex
fasta stationer per sektion, fran att under det in-
ledande aret (1995) ha varit tolv och under de
tva foljande aren atta stationer. Reduktionen f6-
regicks av en utvdrdering av resultaten for de
viktigaste arterna och vid bedomningen togs
hansyn till variansen mellan lokalerna inom sek-
tionen och till kanslighet for stérningar. Trettio-

sex anstrangningar gjordes i alla omraden. Stérda
anstrangningar registrerades vid tva tillfillen i
referensomradet. De problem med drivande alger
som tidigare tidvis utgjort ett problem for fiskets
genomforande i recipienten saknades nastan helt
ar 2000. Vattentemperaturerna pa alla lokaler var
tva till fem grad hogre dn 1999 och skillnader
mellan omraden och vattendjup saknades nis-
tan helt.

Tabell 7.1 Sammanstdllning av fiskeanstrdngningar samt vattnets medeltemperatur vid redska-
pen. Storda anstrdngningar ges inom parentes. En anstrdngning motsvarar fiske pa en station

under en natt.

Sektion  kod Antal fiskade Antal vattnets medel-
stationer anstr. temperatur

Vallo MBIF 6 36(0) 17,2

Svarto MB2F 6 36(0) 17.6

Odingla MB3F 6 36(0) 17,7

Bj6rno MBA4F 6 36(0) 17,4

Vino ReflMBF 6 36(2) 17,7

Den totala fangsten for de fyra sektionerna vid
Monsteras Bruk uppgick till 19500 fiskar, en
0kning med en faktor tva till tre fran forega-
ende ar (bilaga 2.6). Dominansen av mort och
bjorkna var, liksom tidigare, stor. Fangsten per
fiskeanstringning for dessa arter tillsammans
uppgick till mellan 100 och 140 fiskar per sta-
tion och natt i alla omraden inklusive referen-
sen. Forekomsten av abborre i fangsten 6kade
dock patagligt pa alla lokaler, i synnerhet vid
Vall6 och Bjornd. Abborren var dock fortfa-
rande betydligt vanligare vid Viné &n vid
Monsteras Bruk. Géddda forekom fortfarande
sparsamt vid Monsteras, men registrerades pa
for undersokningsperioden rekordhog niva vid
Vino, framforallt representerad av unga indi-
vid. Bland 6vriga arter kan ndmnas en anmérk-
ningsvirt storre fangst av sarv pa alla lokaler i
recipienten och att den forhallandevis rika fo-
rekomsten av skrubbskiddda 1999 hade forbytts
till mera mattliga nivaer.
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Figur 7.19 Fangst per station och fisketillfdlle i
provfiske med ntldankar vid Monsteras Bruk och
i referensomradet vid Vino 2000. (Felstaplar
anger SE for den totala fangsten)
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Fiskar inom langdintervallet 15-22 cm domine-
rade starkt bland abborrarna i recipienten. Det
visade sig vid aldersanalysen att de strukturer
pa gillocken som anvinds fér bestdmning av
alder och tillvaxt var ovanligt svara att tyda.
Detta forhéallande innebdr att otoliter kommer att
insamlas for kompleterande analys av alder vid
fiskena 2001 och att presentation av alder ute-
lamnas i arets rapport. En jamforelse med andra
marterial indikerar dock att abborrarna vid
Monsteras tillhor arsklassen fran 1997. Mindre
abborrar var liksom tidigare ar ovanliga.
Storleksfordelningen i referensomradet spénde
Over ett storre langdintervall, men inslaget av
storre abborrar var litet.
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Figur 7.20 Lingdfordelning (%) for abborre vid
Ménsterds Bruk och Vino 2000. Ovre griinser
for langdintervall om 2,5 cm anges i figuren.

Fangsterna vid Monsteras Bruk utvecklades
negativt under perioden 1995-1999. Bakom
denna utveckling ligger till stor del en mycket
markerad tillbakagéng f6r abborre, som saknar
motsvarighet i referensomradena Viné och
Kvidofjarden. Uppgangen for abborre ar 2000
var sannolikt en effekt av den hégre och mera
homogena vattentemperaturen och kan sanno-
likt inte tolkas som en forbéttring av den lo-
kala rekryteringen. Fangsterna var fortfarande
laga i forhallande till referensen och den stor-
leksklass som dominerade saknade motsvarig-
het i fiskena 1999. Man kan inte utesluta att
dessa abborrar vandrat in i omradet frén an-
gransande omraden.
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Figur 7.21 Normerade fangster av abborre vid
Monsteras Bruk, Vino och i Kvddofjdrden 1995-
2000, samt medeltemperatur vid redskapen i
Monsteras.

7.7.5 Tanglakens reproduktion

Tanglake anvénds som indikatorart for studier
av fysiologisk paverkan pa fiskar i recipienten
for Monsteras Bruk och inom ett referensomrade
vid Marso i1 Misterhults skdrgard. Under 1999
tillkom ytterligare ett omrade vid Takto, i havs-
bandet 1 h6jd med Emans mynning. Undersok-
ningarna omfattar dven reproduktionskontroll.
Tanglakens yngel utvecklas under flera mana-
der i honans bukhala och fods vilutvecklade
under vintern. Provtagningen genomfordes i
november 2000. Tillgdngen pa tanglake var god
och insamlingen kunde genomforas utan pro-
blem.

Yngelkontroll genomfordes pa 49-50 honor fran
vardera omradena Odingla, Bjornd, Taktd och
Marso (bilaga 2.7). Skillnaden mellan omradena
var liten for merparten av de variabler som stu-
derats. Honornas storlek, konditionsfaktor och
leversomatiska index var nagot ldgre i
recipienten och vid Takto. Liksom tidigare ar
fanns en tendens till att honorna bar nagot flera,
men samtidigt ndgot mindre yngel i omradena
ndrmast bruket. Nagra signifikanta skillnader
forekom ej avseende missbildningar och dodlig-
het.



7.7.6 Fysiologi hos tanglake
Provtagningar och metodik

Provtagningen dgde rum den 13-17 november
2000 och startade med referenslokalen Marso
som ligger 46 km norr om utslédppstuben.
Provtagningen fortsatte med den sddra
referenslokalen Slakmore som ligger 24 km
soder om utsldppstuben. Darefter provtogs de
tre lokalerna i Monsterasrecipienten (S. Gaso,
Svartingskér och Y. Langskér). S. Gaso ligger
ca 1,5 km norr om utslapptuben, Svartingskér
ca 1,5 km soder om utsldppstuben och Yttre
Langskér ligger ca 4 km s6der om
utslappstuben. Slutligen provtogs referens-
lokalen Takt6 som ligger utanfér Emans myn-
ning ca 10 km norr om utsldppstuben. Fiske,
sumpning och provtagning foljde tidigare utar-
betade rutiner. Dessa foljer anvisningarna i
Naturvérdsverkets Allmédnna Rad 94:2. Fisket
skottes av Fiskeriverkets personal, Simpevarp.

Av Tabell 7.2 framgar vilka parametrar som
studerades i undersokningen. Vid
provtagningarna togs 20-25 gravida honfiskar
och 10 hanfiskar (endast en del av resultaten
fran hanfiskarna redovisas). Provtagningen
skottes av personal fran Goteborgs universitet
och Fiskeriverket. Det biokemiska och fysiolo-
giska arbetet gjordes av personal vid
Zoofysiologiska avdelningen, Géteborgs uni-
versitet och Laboratoriet for Akvatisk Eko-
toxikologi, ITM Stockholms Universitet och
det kemiska arbetet gjordes av personal vid
Laboratoriet for Miljokemi, ITM, Stockholms
Universitet.

Resultat och kommentarer
Fiske, provtagning och analysarbete

Fiske, provtagning och analysarbetet har fung-
erat enligt planerna.

Vikter och ldngder

I bilaga 2.8.1 redovisas fiskvikter och fisk-
langder. P4 grund av en trasig vag redovisas
inga vikter fran Slakmorelokalen. Resultaten
fran de 6vriga lokalerna visar att fiskarna fran
Marso var storre dn fiskarna fran de andra sta-
tionerna. Det har varit samma storleks-
fordelning dven i 1998 och 1999 ars undersok-
ningar. I bilaga 2.8.1 redovisas dven LSI
(levervikt uttryckt som % av kroppsvikten).
LSI varierade mellan grupperna. LSI dr storst
hos fiskarna frén referensstationerna Marso
och Takt6 och minst i Yttre Langskéar och
Svartingskir. Aven i 1999 &rs undersokning
sags en minskning av LSI i sydlig riktning 1
undersokningsomradet. Var bedomning var da
att skillnaderna i leverstorlek inte &r orsakade
av utsldpp fran Monsteras bruk eftersom LSI
var lagst i den sydligaste lokalen Slakmore. 1
2000 ars undersokning saknas LSI fran
Slakmore pa grund av en kranglande vag. Vi
gor samma bedomning som tidigare att L.SI
skillnaderna antagligen inte beror pa utsldapp
fran bruket. Det dr dock viktigt att man dven i
fortsdttningen foljer denna variabels utveck-
ling i undersdkningsomradet.

Laktat i blodet

I bilaga 2.8.1 kan man se att laktatnivaerna
inte tycks variera mellan de olika lokalerna.

Plasmaklorid

I bilaga 2.8.1 kan man se att nivaerna av klorid
i plasma hos tanglaken varierar mellan de un-
dersokta lokalerna. Det dr framst den sydli-
gaste referenslokalen som avviker fran de
flesta andra lokaler. Dessa resultat skiljer sig
fran 1998 ars undersdkning da vi observerade
an tydlig minskning av plasmakloriden i
recipienten for Monsteras bruk. Resultaten
skiljer sig ocksa fran 1999 ars undersokningar
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da inga avvikelser forelag. Var bedomning av
resultaten fran 2000 &r att det maste finnas fler
orsaker @n utsldpp fran Monsteras bruk som
orsakar de avvikande kloridvirdena i de sodra
lokalerna i Kalmarsund. Vilka dessa &r vet vi
inte.

Hematokrit (roda blodceller)

Hematokrit (Ht) &r ett matt pa mangden réda
blodceller. I foreliggande undersokning avvek
ingen av de tre Monsteraslokalerna statistiskt
fran mer 4n en av tre referenslokaler (bilaga
2.8.1). Vi rekommenderar dock att Ht under-
sO0ks dven i kommande undersdkningar. I fore-
liggande undersokning berdknades dven ande-
len omogna rdda blodceller hos tanglake (bi-
laga 2.8.1). Vi ser inga statistiskt belagda skill-
nader mellan lokalerna.

Leverenzymer

EROD

I bilaga 2.8.1 kan man se att EROD &r hogre
hos fiskar fran Y. Langskar jamfort med Marso
och Takt6. Man kan ocksa se att EROD é&r ho-
gre 1 Y. Langskér jamfort med Takt6. Daremot
skiljer sig de tre lokalerna i recipienten inte
fran den sodra referenslokalen Slakmore. Var
bedomning av resultaten &r att de indikerar att
Monsterés bruk kan vara en av flera killor for
EROD-inducerare i undersokningsomradet.
Det dr samma bedéomning som vi gjorde i 1998
och 1999 ars undersokningar. Det &r inte kant
vilka de andra kéllorna ér.

EROD-aktiviteter har matts hos tanglake i
recipienten for Monsteras bruk sedan 1995. De
tva forsta aren (1995 och 1996) sags inga ef-
fekter. 1997 observerades en relativt kraftig
effekt. 1998, 1999 och 2000 observerades sva-
gare effekter. Vi anser att det &dr vasentligt att i
kommande undersokningar f6lja om forbatt-
ringen dr bestaende och om effekterna kan for-
svinna helt.

GST, GR och katalas

Glutation transferase (GST), glutation reduktas
(GR) och katalas dr enzymer som miéits for att
fa en bredare uppfattning om eventuella stor-
ningar i leverns funktioner som bl.a. rér hante-
ringen av radikaler (t.ex. syreradikaler). For
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GST och GR observerades inga statistiskt be-
lagda skillnader mellan referensstationerna
och stationerna i Monsterasrecipienten. I tidi-
gare undersokningar har vi observerat att ut-
slapp fran Monsteras bruk kan ha haft effekt
pa GST. Vi rekommenderar att dessa mét-
ningar fortsatter for att folja om denna forbatt-
ring bestar.

Nar det géller katalas aktivitet ses en 6kning i
sydlig riktning i unders6kningsomradet.
Samma tendens observerades i 1999 érs under-
sokningar. Var bedomning ar att den syd-
gaende okningen av katalas inte orsakas av
utslapp fran Monsteras bruk.

Leverenzymer hos hantanglake

I samband med provtagningen togs dven ca 10
hanfiskar fran varje lokal for
Ostrogenicitetsméatningar (se nedan). Hos dessa
fiskar har vi dven mitt EROD, GST, GR och
katalas aktiviteter (bilaga 2.8.2). Trots att vi
inte observerar nagra statistiskt signifikanta
skillnader mellan grupperna tycks dessa data
stiarka var bedomning att det kan finnas flera
kéllor f6r EROD inducerare i undersékning-
somradet.

Vita blodcellsbilden
I tidigare unders6kningar har vi observerat att
utslappen fran Monsteras bruk kan ge upphov
till storningarna pa vita blodcellbilden, men att
det dven dr mycket troligt att andra faktorer i
Kalmarsundsomradet bidrar till effekten. Det
dr inte ként vilka andra faktorer i Kalmarsund-
somradet som eventuellt paverkade vita
blodcellsbilden. 1 2000 ars undersdkning ser vi
inga statistiskt belagda skillnader i vita
blodcellsbilden (bilaga 2.8.1). Vi rekommen-
derar att vita blodcellsbilden miéts i kommande
undersokningar i Monsterasercipienten.

Muskel- och leverglykogen

I foreliggande undersokning méttes inga
glykogennivéer. I 1998 ar undersokning obser-
verades inga fordndringar av lever- eller
muskelglykogennivaerna hos fiskarna fangade
i recipienten for Monsteras bruk.

Gallanalyser av steroler och hartssyror

Analyserna av hartsyror och steroler &r forse-
nade och kommer att goras i 2-3 prover fran



varje provtagningslokal. Tidigare undersok-
ningar visar pa laga nivaer i samtliga lokaler.

Analys av konskvot hos tanglakeyngel

I samband med unders6kningarna av tanglake i
Mosterasrecipienten 1997 och 1998 bestdmdes
konskvoten hos tanglakeyngel. Vid bada till-
fillena var det en storre andel hanar 1 lokalerna
i recipienten jamfort med referenslokalerna. I
1999 ars undersokning observerades ingen
motsvarande 6kning av andelen hanyngel. Vi
tolkade att den uteblivna effekten berodde pa
att Monsteras bruk hade driftsstopp i tre
veckor (méanadskiftet september- oktober) un-
der den kritiska konsdifferentieringsperioden
dvs under perioden da fiskynglen utvecklas till
honor eller hanar. I foreliggande undersokning
(ar 2000) ser vi aterigen att andelen hanyngel
ar hogre i1 tva av recipientlokalerna (2.8.3).
Den tredje recipientlokalen, den ndrmast
utslappspunkten, uppvisar ingen sadan masku-
linisering. Trots detta kvarstar var bedomning
att det &r troligt att det finns &mnen 1 avlopps-
vattnet frin Monsteras bruk som stor kons-
differentieringen hos tanglakeyngel. Det &r
ocksa troligt att det kan finnas andra faktorer i
omradet som paverkar fiskens kons-
differentiering. Vilka dessa ar vet vi inte. Det
pagar arbete for att forsoka ta reda pa vilka
amnen i avloppsvattnet som kan leda till mas-
kulinisering hos fisk.

Ostrogena effekter

Okad forekomst av guleprotein (vitellogenin)
eller dggskalsprotein (vitelin envelope protein)
i blodplasma hos hanfiskar indikerar att de &r
exponerade for &mnen med Gstrogenliknande
effekter. I foreliggande undersékning fann vi
inga indikationer pa att fiskarna i
Monsterasrecipienten dr exponerade for
Ostrogena dmnen (2.8.2).

Genotoxicitet

Genotoxicitet méter skador pa det genetiska
materialet (DNA). I undersokningen har matts
sa kallade DNA addukter som &r en mycket
kanslig metod for att pavisa genotoxicitet.
Analyserna ar gjorda i poolade prover fran le-
ver (5 levrar i varje prov). Materialet &r vl
litet for en sdker statistisk analys, men var be-
domning &r att resultaten inte tyder pa nagon

forhojd forekomst av DNA addukter i omradet
(bilaga 2.8.1). Analyserna av DNA addukter
gjordes av Gunilla Ericson, ITM Stockholms
universtitet.
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7.8 Oskarshamns kommun

7.8.1 Hydrografi

O3V ligger inne i Oskarshamns hamnbasséng
och dr ca 8 m djup. Vattnet dr vdlomblandat
med en typisk salthalt runt 6-7 psu beroende
pa farskvattentillforseln. Nar det géller oorga-
niska nérsalter skiljde sig denna station mar-
kant fran de 6vriga i Kalmarsund och ingen
tydligt arscykel kunde utlédsas. Vintertid var
fosfathalterna hoga, ~0.8umol/l, for att under
sommaren uppvisa tvd minima i maj och au-
gusti pd omkring 0.1pmol/l. De oorganiska
kvdvehalterna varierade mellan /aga till
medelhdga halter under vintern. I april dére-
mot uppmattes den hogsta kvavehalten under
aret till 23 umol/l. Detta resulterade i omvéax-
lande kvdve- och fosforbegransning ar 2000.
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7.8.2 Mjukbottenfauna

Bade glattmaskarna och slammérlan uppvisade
sina hogsta individantal nagonsin pa lokalen i
Paskallaviksfjarden (O6MS). Vitmarlan fanns
med i arets prover for forsta gangen sedan
1991, och havsborstmasken Marenzelleria
viridis upptradde 1 proverna for forsta gangen
pa denna lokal. Daremot saknades rovborst-
masken Nereis diversicolor och tusensnédckan
Hydrobia sp helt och antalet fjidermygglarver
samt vandrarsndckan Potamopyrgus antipoda-
rum minskade kraftigt, vilket ledde till en
sdnkning av den totala abundansen. Den totala
biomassan dkade, trots nedgangen for
abundansen, genom att Ostersjomusslans med-
elvikt okat fran 8,9 mg till 69,4 mg. Faunan
inne 1 Oskarshamns hamn (O7MS) préglades
fortfarande till vikt och antal av rovborst-
masken. De totala virdena for abundans och
biomassa var alltjimt laga. Ostersjomusslan
Okade bade vad géller antalet individer,
juveniler och biomassa pa lokalen i
Grimskalledjupet (O8MS) och bidrog till en
o0kning av den totala biomassan. Antalet
fjadermygglarver samt glattmaskar (de sist-
ndmnda hade goda ar 1998-1999) sjonk dras-
tiskt, varfor den totala abundansen halverades.
Antalet fjaidermygglarver var det ldgsta pa sex
ar.
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Biomassa (g/ mz)
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Figur7.24 Fordndringar av artantal, abun-
dans och biomassa for bottenfaunan 1989-
2000 i Grimskallefjcrden (O8MS).
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7.8.3 Harda bottnar

Samtliga lokaler vid Oskarshamn uppvisade
minskningar i tangutbredningen under den f6r-
sta delen av 1990-talet. Efter omlaggningen till
kontroll av fem profiler per lokal 1995 har for-
dndringarna varit sma, men en viss forbattring
har kunnat skonjas pa tva av lokalerna. Statio-
nen som ligger norr om hamnen vid S Berg-
holmen (O10H) har 6kat sin djuputbredning.
Tangen hade okat i tithet pa alla fem profi-
lerna det senaste aret, men det existerade fort-
farande bara tangbalten pa tva profiler. Ned-
slamning forekom alltjamt tillsammans med en
mattlig nyrekrytering av smaskott. Situationen
for stationen vid Tallskér (O14H) i sodra delen
av hamnen hade forbéttrats och tangen till-
vaxte langsamt mot det béttre. Tre av profi-
lerna hade sammanhéngande bélten ar 2000.
Djuputbredningen 6kade pa samtliga profiler
och rekryteringen av smaplantor kade ytterli-
gare sedan forra aret, vilket kan leda till en
aterhdmtning pa sikt. Tangens
djuputbrednning pa stationen utanfor Paskalla-
vik (O12H) har vuxit stabilt efter en nedgang i
mitten av 1990-talet. Baltet har under de se-
naste tre aren varit stabilt och har funnits pa
alla fem profilerna efter 1997. Den 6kade
djuputbredningen har f6ljt en mattlig till god
nyrekrytering och ett svagt till mattligt
betningstryck. Pavéxt och nedslamning var
under senare ar av mindre omfattning &n under
1990-talets forsta halft.
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Figur 7.25 Djuputbredningen for tangbdiltet
vid Storé (O12H) 1989-2000. Det morkt skug-
gade omradet representerar minst 25% tdck-
ning av tang upp till 100%, det s.k. tangbdiltet.
Ljusare skuggning anger forekomst av enstaka
plantor upp till 25% tdickning. Fylld triangel
anger antal profiler med bilte.
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Ett tidigare stort inslag av fintradiga brunalger
i omradet har de senaste dren ersatts av en do-
minans for fjaderslick, men biomassan var
2000 alltjamt liten. Djuren i rédalgsbéltet hade
liten biomassa med tusensnéckor och bla-
musslor som dominanter. Lénets nédst hogsta
tathet av marlkréftor (Gammarus spp.) regist-
rerades vid Téallskar.

7.9 Figelholms bruk

7.9.1 Hydrografi

Vid Figelholm (O1V) dr djupet 6 m. De oorga-
niska narsalthalterna var medelhéga under vin-
tern och sommartid var primérproduktionen i
omradet kvivebegransad.

7.9.2 Mjukbottenfauna

Liksom tidigare ar dominerade glattmaskarna
till individantal pa den grunda lokalen vid
Figeholms bruk (FBIM), dven om deras antal
sjonk med tva tredjedelar under aret. Aven an-
talet tusensndckor av sldktet Hydrobia sjonk,
men nedgangen kompenserades av att
vandrarsndckan Potamopyrgus antipodarum,
som saknades vid forra arets provtagning, ater-
kom. Den totala abundansen sjonk med Gver
halften under &ret, samtidigt som Ostersjo-
musslan bidrog till att den totala biomassan
okade nagot. En markant 6kning (tredubbling)
av den totala biomassan intrédffade pa lokalen
vid Triggesholmen (FB2M). Aven hir stod
Ostersjomusslan, med dess for lokalen hittills
hogsta uppmétta biomassa, fér den storsta de-
len, tillsammans med en 6kningen av fjader-
mygglarver. Vandrarsndckan som nistan helt
saknades 1999, okade till samma antal som
fanns 1998.
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Figur 7.26 Fordndringar av artantal, abun-
dans och biomassa for bottenfaunan 1989-
2000 vid Trdggesholmen (FB2MS).

7.9.3 Harda bottnar

Hardbottenlokalen vid Grytsholmen i
Figeholmsviken (FB3H) har ett mycket vind-
skyddat ldge langt in i skdrgérden. Ett sam-
manhéngande bilte av blastdng hade funnits
pa lokalen hela undersokningsperioden. Under
de bada senaste aren har en god nyrekrytering
observerats pa lokalen, vilket, tillsammans
med avsaknad av betskador, sannolikt bidragit
till den 6kning av béltets bredd och tdngens
djuputbredning som registrerats. Arets djup-
utbredning var den storsta som uppmétts under
hela undersékningsperioden. Tangbestandet
har genomgaende under hela provtagningspe-
rioden varit kraftigt padvuxet och nedslammat
utan att synligt ta skada av detta.

Rodalgsbiltet har genomgaende tillhort de
svagast utvecklade i ldnet och situationen hade
inte fordndrats i positiv riktning mellan 1999
och 2000.

Figur 7.27 Djuputbredningen for tangbdiltet vid
Figeholm (FB3H) 1984-2000. Det morkt skug-
gade omradet representerar minst 25% tdckning
av tang upp till 100%, det s.k. tangbdiltet. Lju-
sare skuggning anger forekomst av enstaka plan-
tor upp till 25% tdckning. Fylld triangel anger
antal profiler med bdilte.

7.10 OKG AB

7.10.1 Hydrografi

Stationen OKG1V édr 17 m djup. Temperaturen
i ytvattnet understeg aldrig 5 °C ar 2000 vilket
dr ndgot hogre dn for 6vriga stationer pga.
kylvattenutslédpp i omradet. Salthalten i ytan
lag pa 6.5-7 psu. En svagare temperatur-
skiktning fanns under sommaren. Fosfat-
halterna var vintertid medelhéga och
kvévehalterna laga. Omradet var kvéve-
begrinsat hela tiden. Syrehalterna i botten-
vattnet nddde som légst 4 ml/l i augusti vilket
dock inte borde ha gett nagra eftekter pa flora
och fauna.

7.10.2 Harda bottnar

Av de tre lokalerna i paverkansomradet for
kylvattenutsléppet fran Oskarshamnsverket &r
Simpevarpsstationen (OKG2H) stindigt paver-
kad av det uppviarmda vattnet, medan de bada
Ovriga endast tillfdlligt paverkas av relativt
sma overtemperaturer. Temperaturhdjningen
Overstiger da sillan 1-2 °C. Simpevarps-
stationens tangbdlte tillvixte nagot i utbred-
ning fran 1999 till 2000. Biltet var uppdelat i
tva delar, ett grundare balte bestaende av blé-
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stang samt ett djupare sagtangsbalte. Bada bél-
tena har varit relativt stabila, till f61jd av en
mattlig betning och nyrekrytering. Norr om
Simpevarp ligger Stubbskér med den andra
OKG-stationen (OKG1H). Stubbskars-
stationen ligger exponerat pa liknande sétt som
stationen i Simpevarp, men med mindre
varmvattenpaverkan. Aven har har tingbiltet
delat upp sig pa tva olika bélten efter tillbaka-
gangen 1996. Téangens djuputbredning samt
uppdelning i tva omraden har varit oférandrad
sedan 1998, likasa betningen och nyrekryte-
ring av unga skott, vilket bidragit till en for-
battrad situation. En av profilerna saknade
dock sammanhéngande balte 2000.

Vid Stora Ronnen (OKG3H), ca 5 km soder
om Simpevarp, delades det mycket breda bél-
tet 1994 upp i ett 6vre, dominerat av blastang,
och ett undre, med en blandning av blastang
och sagtang. Utglesningen orsakades av bet-
ning. Denna situation har sedan bestatt, 4ven
om luckan med gles tdng mellan de tva baltena
tenderar att krympa. Det verkar som den kraf-
tiga nyrekryteringen som observerades pa plat-
sen 1998-99 nu fatt genomslag som &dr mét-
bara.
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Figur 7.28 Djuputbredningen for tangbdiltet
vid St Ronnen (OKG3H) 1991-2000. Det morkt
skuggade omradet representerar minst 25%
tdckning av tang upp till 100%, det s.k. tang-
bdltet. Ljusare skuggning anger forekomst av
enstaka plantor upp till 25% tickning. Fylld
triangel anger antal profiler med bdilte.
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Rodalgsbiltena vid Oskarshamnsverket har
sedan ldnge haft de mest vilutvecklade vaxt-
och djursamhaéllena i lanet, sa d&ven 2000. De
senaste tre aren har nordliga lokalen domine-
rats av gaffeltdng och den sydliga av fjader-
slick. Den mellersta har intagit en mellanstall-
ning. Abundans och dominansférhéallanden
fordandrades 1 liten omfattning mellan 1999 och
2000 och blamussla och tusensnickor svarade
for tva tredjedelar av antalet djur. Bland 6vriga
arter noterades att bl.a. mérlkréftor,
tanggrasuggor och sandrérsmaskar (Pygospio
elegans) hade sin rikligaste forekomst i lénet
vid Simpevarp ar 2000. Bldmusslornas bio-
massa hade dock minskat nagot det gangna
aret.

7.11 Vastervik

7.11.1 Hydrografi

I recipienten Vistervik ingar de flesta statio-
nerna i norra skérgarden.

V6VMS, Blankaholm ar 25 m djup och ligger
i en instdngd vik med troskel. Vattnet ar bade
salt- och temperaturskiktat under storre delen
av aret. I december sjonk ytsalthalten fran 5
psu till 0 da tillrinningen till Marstrommen var
stor. Under vinterminaderna var fosfathalterna
laga och kvavehalterna medelhoga. Omradet
var kvdvebegransat under sommaren.
Syrehalterna minskade under hela éaret och var
i augusti nere i 2ml/l. I december fanns inget
syre kvar.

Station V22V, Skaftet, ligger ocksa i en in-
stangd vik med troskel och dr 16 m djup. Un-
der varen och hosten var ytsalthalten mellan 0-
2 psu da tillrinningen av farskvatten var som
storst. Narsaltsforhdllandena var desamma
som vid Blankaholm. Enda skillnaden var att
héar upptradde syrebristen en manad tidigare, i
juli, pga. lagre syrehalt vintertid. Till december
hade syrehalten okat fran O till 2 ml/l.
Klorofyllhalten var mycket hog i februari och
oktober och indikerar kraftig var- och host-
blomning. Att varblomningen var sa tidig hér



beror sannolikt pa att det fanns en salthalt-
skiktning redan i februari.

Stationerna Ref V2V och V3V som ligger inne
i Gamlebyviken &r 60 resp. 25 m djupa. En
troskel forsvarar vattenutbytet med vattnen
utanfor viken. Dessutom &r de tva stationerna
separerade av ytterligare en troskel vilket gor
att V3V ligger mycket instangt. Under vinter-
manaderna var kvédvehalterna medelhoga till
hoga och fosforhalterna laga till medelhoga
vid bada stationerna. Syrehalten vid V2V var i
borjan av aret god men var i december nere i 2
ml/l. Vid V3V var syrehalten nere i 2 ml/I re-
dan i juli och dérefter radde syrefria forhallan-
den resten av aret. En kraftig hostblomning
dgde rum vid stationen i oktober. Aven vid
V2V var klorofyllhalterna hdga i oktober,
dock bara hélften sa hoga som vid V3V.

V1V ligger i en grund (8 m) instdngd bassédng
utan troskel utanfor Loftahammar. Det fanns
en svag temperaturskiktning under sommaren
och ytsalthalten var nere i 3 psu i december.
Narsalthalterna var vintertid medelhogan till
hoga och under sommaren var produktionen
kvavebegransad. Syrehalten vid botten var
mycket lag, 1 ml/l, i augusti men steg sedan
snabbt upp till 6ver 4 ml/l.

Station Sjoangsviken &r ett vatmarksomrade
ndra V1V och &r ca 1m djup. Ytsalthalterna lag
under borjan av aret runt 5 psu men sjonk
snabbt under slutet av sommaren och var i ok-
tober 0 psu. Under samma tid uppmaéttes dven
hogre halter silikatkisel. Vintervédrdena av
fosfatfosfor var medelhdoga medan det var
hoga halter oorganiskt kvéve vid stationen.
Syrehalterna holl sig 6ver 4 ml/l hela aret.

ST1VMS och S2VMS, Syrsan, dr 20 resp. 35 m
djupa. Vattnet var temperaturskiktat under
sommaren och i december var ytsalthalten nere
i 3 psu. Narsalthalterna var vintertid medel-
hoga till hoga och kvéavebegransning radde

under sommaren. Vid S2 var syrgashalterna i
december strax under 2 ml/l, vilket dr mycket
lagt, medan de vid S1 aldrig understeg 4 ml/Il.

7.11.2 Mjukbottenfauna

I Visterviksomradet togs bottenfauna prover
fran atta stationer. Tre var beldgna i
Gamlebyviken, en i Blankaholmsfjarden, i
Lusédrnafjarden och i Vivassen utanfor Lofta-
hammar, samt slutligen tva i Syrsan. Botten-
djupet varierade mellan 8 och 37 m och
sedimentet bestod i huvudsak av gyttja.

Generellt sett 6kade bade mjukbottenfaunans
abundans och biomassa i
Visterviksrecipienten.

Pa lokalerna i Syrsan intraffade en relativt
kraftig 6kning av antalet vitmarlor. Antalet
Ostersjomusslor 6kade ocksa, men endast mi-
nimalt. P4 de 6vriga lokalerna férsvagades be-
standet av Ostersjomusslor nagot, medan en
O0kning av antalet fjadermygglarver kunde kon-
stateras.

Flera stationer i Vésterviksrecipienten
(VIOMS,V13MS, V6VMS, V8MYS) har tidi-
gare uppvisat extremt laga véarden for
mjukbottenfaunans biomassa och abundans.
Fortfarande noterades mycket laga viarden for
bada variablerna i Almviken (V10MS) och vid
Skeppsbron (V13MS). I Almviken fortsatte
biomassan att minska for tredjde aret i rad pa
grund av en nedgang for antalet Ostersjo-
musslor. Abundansen 6kade ddremot nagot,
som f6ljd av en 6kning av antalet akvatiska
glattmaskar och fjadermygglarver. Vid
Skeppsbron minskade antalet Ostersjomusslor
efter 1999 ars uppgang och resulterade i en
forsvagad biomassa och abundans totalt sett.
Aven i den s6dra delen av Blankaholmsfjérden
(V6VMS) och i Vivassen utanfor Loftaham-
mar var abundansen och biomassan fortfa-
rande mycket lag. En viss forbéttring kunde
dock skonjas for dessa lokaler. I den sodra de-
len av Blankaholmsfjarden 6kade abundansen
pa grund av att antalet vitmarlor 6kade. Denna
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okning orsakade ocksa en liten tillvaxt av
mjukbottenfaunans totala biomassa.
Abundansen och biomassan dkade dven nagot
i Vivassen utanfor Loftahammar. Anledning
var en 0kning av antalet fjadermygglarver.

Pa stationerna i Gamlebyviken vid Finland
(VI2MS) och i Lusérnafjarden (V14MS), dir
normala nivaer av abundansen och biomassan
tidigare konstaterats, intraffade sma férand-
ringar. I Gamlebyviken vid Finland férsvaga-
des bestandet av Ostersjomusslor, vilket resul-
terade i en liten nedgang av den totala
abundansen. Medelvikten for Ostersjo-
musslorna 6kade dock och ddarmed gick den
totala biomassan upp. I Lusérnafjarden fort-
satte antalet vitmaérlor att 6ka for fjarde aret i
rad, vilket orsakade en 6kning av mjukbotten-
faunans totala abundans. Den totala biomassan
sjonk ddremot, i huvudsak pa grund av en
minskning av Ostersjémusslornas antal och
biomassa.

I Syrsan 6kade mjukbottenfaunans abundans
och biomassa pa bada lokalerna. Pa den inner-
sta, ndrmast Helgenés (S1VMS), fortsatte an-
talet vitmdrlor att 6ka for femte aret i rad.
Aven pa den yttre delen av Syrsan (S2VMS)
okade antalet vitmarlor. Dessa lokaler uppvisar
de overldgset hogsta titheterna av vitmérlor i
lanet. Den yttre lokalen uppvisade den storsta
okningen av den totala biomassan pa grund av
dels 6kningen av antalet vitmérlor och dels en
okning av Ostersjomusslornas antal och med-
elvikt. Pa den inre lokalen var tillvéxten av
biomassan minimal.

7.11.3 Harda bottnar

De tre lokalerna vid Vistervik &r beldgna i en
gradient fran Skeppsbrofjarden (V15H) via
Lusérnafjarden (V16H) till Kroko (V17H) vis-
ter om Ido. Alla lokaler har en lag grad av
vind- och vagexponering. De bada inre loka-
lerna har haft svaga bestand under storre delen
av undersokningsperioden och en hog grad av
nedslamning och pavaxt av fintradiga alger.
Skeppsbrofjardens tynande blastangsbalte
hade inte forbéttras sedan forra arets mét-
ningar, under slammet fanns dock rester av
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enstaka tangplantor kvar, ofta med svamp eller
havstulpaner som pavéxt. I Lusédrnafjarden var
blastangsbailtet ofordandrat. Det lilla balte som
etablerades dar 1998 pa en profil var kvar och
det fanns enstaka nya skott pa platsen.Vid
Kroko har béltet hela tiden varit livskraftigt
trots en kraftig pavéxt av fintradiga alger och
nedslamning. Biltet trackte sig 6ver samtliga
fem undersokta profiler och det férekom riklig
nyetablering av tangskott i omradet.
Rodalgszonen dominerades liksom tidigare av
fintradiga brunalger och det inslag av gaftel-
tang som patréffades vid Kroko 1999 saknades
ar 2000. Tusensnickor dominerade faunan,
som hade en lag biomassa pa alla lokaler.
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Figur 7.29 Djuputbredningen for tangbdltet i
sodra Lusdrnafjdrden (VI6H) 1989-2000. Det
morkt skuggade omradet representerar minst
25% tdckning av tang upp till 100%, det s.k.
tangbdiltet. Ljusare skuggning anger forekomst
av enstaka plantor upp till 25% tickning.
Fylld triangel anger antal profiler med bdilte.

7.12 Viastervikssagen
7.12.1 Hydrografi

VS1V ligger i Visterviks hamnbasséng precis
utanfor mynningen till Gamlebyviken. Hér var
halterna fosfatfosfor mycket hoga under vinter-
manaderna. Kvévehalterna var under samma
period hdga och omradet var under sommaren
kvavebegréansat. Syrehalten vid botten var som
lagst 1 augusti med 3 ml/l och 6kade sedan
snabbt igen.



7.12.2 Mjukbottenfauna

I Skeppsbrofjarden utanfor Vistervikssagen
(VS2MS) 6kade antalet Ostersjomusslor kraf-
tigt for andra aret i rad och forstarkte bade
mjukbottenfaunans abundans och biomassa.
Antalet akvatiska glattmaskar minskade
medan antalet vandrarsniackor (Potamopyrgus
antipodarum) 6kade. Aven antalet rovborst-
maskar (Nereis diversicolor) 6kade, men var
fortfarande lagt jamfort med aren 1989-1997.
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Figur 7.30 Fordndringar av artantal, abun-
dans och biomassa for mjukbottenfaunan i
Skeppsbrofjdrden vid Viistervik (VS2MS) daren
1989-2000.

7.13 Fiskodlingar

7.13.1 Mjukbottenfauna

Ar 2000 undersoktes endast en station med
avseende pa mjukbottenfaunan. Stationen
(GARM2) var beldgen vid Gardesholmen.
Sedimentet var gyttjigt och vattendjupet 10
meter. Mjukbottenfaunans abundans och bio-
massa forstirktes vid Gardesholmen, framst

som foljd av att antalet Ostersjémusslor Skade.

Syreforhallandena pa bottnen verkade vara
nagot samre, jamfort med aret innan. Det
oxiderade skiktet av sedimentet hade minskat
och en svag lukt av svavelvite konstaterades
vid provtagningstillfillet. Forsamringen av
syrgasforhallandena kan vara en orsak till att
antalet akvatiska daggmaskar ckade.
Akvatiska daggmaskar anses namligen vara

toleranta mot laga syrgashalter.
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Figur 7.31 Abundans for mjukbottenfaunan
vid fiskodlingen vid Gdrdesholmen (GARM?2)
aren 1995-2000.
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Figur 7.32 Biomassa for mjukbottenfaunan
vid fiskodlingen vid Gdrdesholmen (GARM?2)
aren 1995-2000.

47



8 ORDLISTA
Klorofyll

Maingden klorofyll-a i vattnet dr ett indirekt
matt pa biomassan av véxtplankton och varie-
rar med nérsaltstillgang, temperatur och ljus-
forhallanden.

Totalkvdve och totalfosfor

Dessa parametrar méter den totala méngd
kvéve och fosfor i vattnet som finns bade 16st
och uppbundet i partiklar och biomassa.

Oorganiskt kvive och fosfatfosfor (oorganiskt
fosfor)

Dessa parametrar méter den del kvdve och fos-
for som finns 16st i vattnet och som darmed &r
tillgéngligt f6r primarproducenter.

Siktdjup

Siktdjup &r ett matt paA méangden partiklar och
organiskt material i vattnet och anges som det
djup dér allt solljus absorberas. For att méta sikt-
djup anviinds en s.k. Secciskiva” (020 cm) som
sdnks ned fran vattenytan till den inte syns
langre.

T70C

TOC, totalt organiskt kol, &r ett méatt pa den to-
tala médngden kol i vattnet som finns bade i 16st
och partikulédrt organiskt material. Relateras
alltsa till méangden levande och dott organiskt
material.

Silikatkisel

Silikatkisel &r ett métt pd méngden l6st kisel i
vattnet och som dérmed ar tillgangligt for primér-
producenter. Det tillfors ytvattnet genom tillrin-
ning eller genom uppvillning av djupvatten.

Neozoon

Invandrad art ex. havsborstmasken

Marenzelleria cf. Viridis
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Abundans
Djurtéthet uttryckt som antalet djur per
kvadratmeter bottenyta

Biomassa
Vixt -eller djurforekomst uttryckt som vikt per
kvadratmeter bottenyta.

Orolit

Kalkstruktur i fiskars balansorgan som
anvénds for bestdmning av alder genom
rdakning av arsringar.
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